v

v

v

Maddenin Siniflandiriimasi

% Saf Maddeler

% Karigimlar

Fiziksel ve Kimyasal Degisim
&, Maddenin Fiziksel Halleri

& Hal Degisimleri

Maddenin Ayirtedici Ozellikleri
% Ozkitle (Yodunluk)

Oz hacim

Ozisi (Isinma Isisi)
Cozunarlik

Kaynama Noktasi

Erime Noktasi

Genlesme Katsayisi
iletkenlik

Maddenin Ozellikleri
% Fiziksel Ozellikler
%  Kimyasal Ozellikler

EEEEEEE

Bilesiklerin Ayrigsmasi

% Is1 Enerjisi ile Ayrisma (Analiz)

&, Elektrik Enerjisi ile Ayrigsma (Elektroliz)
Karigimlarin Ayrilmasi

Elektriklenme ile Ayirma

Miknatis ile Ayirma

Ozkitle Farki ile Ayirma

Tanecik Boyutu Farkindan Yararlanarak Ayirma
Cozunarlik Farki ile Ayirma

Hal Degistirme Sicakliklari Farki ile Ayirma
Erime Noktalar Farkindan Yararlanilarak Ayirma

EEEEEEEE

Yogunlasma Noktasi Farkindan Yararlanilarak Ayirm



MADDE VE
SINIFLANDIRILMASI

Kimya, maddenin yapisini, 6zelliklerini ve ugradigi degisimleri inceleyen bilim dalidir.

Madde, uzayda yer kaplayan, kutlesi ve eylemsizligi olan her seydir. Maddenin sekil
almis haline de cisim denir.

& Kutle ve hacim madde miktarinin dlglistidir. Kitle, sicaklik ve basing gibi dis
etkenlerden etkilenmez. Hacim ise sicaklik ve basingla degisebilir.

Maddelerin sahip oldugu &zellikler genel olarak ikiye ayrilir.

a. Maddenin Ortak Ozellikleri:

Butin maddelerde olmasi gereken 6zelliklere ortak 6zellikler denir. Madde miktarina
bagli olan bu 6zelliklere ayni zamanda “Kapasite Ozellikleri” de denir. Hacim, ktle,
eylemsizlik ve tanecikli yapi ortak 6zelliklerdir.

b. Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

Maddenin cinsine bagli olan, ayni kosullar altinda saf maddeleri birbirinden ayirt et-
meye yarayan Ozelliklere denir. Madde miktarina bagh olmayan bu 6zelliklere “Siddet
Ozellikleri” de denir. Ozkiitle, 6zhacim, ¢ozunarlik, hal degisim sicakliklari, 6zisi, mo-
lar 1s1 kapasitesi gibi 6zellikler maddeler igin belli sartlar altinda ayirt edici 6zelliklerdir.

Maddenin Siniflandiriimasi

Dogada bulunan maddeler ilk olarak saf maddeler ve karigsimlar olarak ikiye ayrilir.
Saf maddeler elementler ve bilesikler, karigsimlar ise homojen karisimlar ve heterojen
karigimlar olarak siniflandirilirlar.

Saf maddeler Karigimlar

Heterojen
karigimlar

i

| I

karigimlar

1.1. Saf Maddeler:

—

Ayni tir atom veya molekuillerden olusan maddelerdir. Saf maddelerin bilesimleri sa-
bittir ve belirli sartlarda 6zkdtle, hal degisim sicakliklari, ¢éztnarlik gibi karakteristik
siddet 6zelliklerine sahiptirler. Saf maddeler bilesimlerine gore ikiye ayrilirlar.

Elementler: Ayni tir atomlardan olusan ve kimyasal yéntemler ile daha basit mad-
delere ayrilamayan maddelere element denir.
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Saf ve homojendirler.

Sabit basing altinda, hal degisim sicakliklari sabittir.

Ayni tur atomlardan olusurlar.

Her elementin bir adi ve bir de sembolu vardir.

Yapi taglar atomlar veya ayni tir atomlardan olugan molekillerdir. (K, He, H,,
O, gibi.)

Elementler, metaller, ametaller, yarimetaller ve soy gazlar olarak siniflandiri-
labilirler.

Fiziksel ya da kimyasal yontemlerde farkli dzellikte daha basit maddelere ay-
ristirilamazlar.

Bilesikler: iki ya da daha fazla sayida farkli elementin belirli kiitle oranlarinda kim-
yasal 6zelliklerini kaybederek birlesmesi ile olusan yeni saf maddeye bilesik denir.

EEEEEE

&

Saf ve homojendirler.

Sabit basing altinda, hal degisim sicakliklari sabittir.

En az iki farkli tir atom icerirler.

Formullerle gosterilirler. Su: H,O, yemek tuzu: NaCl

Kovalent bagli ve iyonik bagli bilesikler olarak iki gruba ayrilirlar.

Kovalent bagh bilesiklerin en kii¢ik yapi taglari molekiillerdir. (H,O, CS,...). iyo-
nik baglh bilesiklerin ise yapitaslari iyonik kristal birim hiicrelerdir. (NaCl, MgO..)
Bilesikler ayrica organik ya da inorganik olarak da siniflandirilabilirler. Organik
bilesikler karbon ve hidrojen elementleri iceren molekiler yapidaki bilesikler-
dir. Bunlarin disinda kalan tim bilesikler ise inorganik bilesikler olarak nite-
lendirilirler.

1.2. Karigimlar:

Karisim; iki ya da daha fazla maddenin istenilen oranda fiziksel olarak bir araya geti-
rilmesi sonucu olusturduklar yapiya karigsim denir. Karisimi olusturan saf maddelere

karigsimin bilesenleri denir.

%
3
%

3
%
%

Yapilarinda en az iki farkh saf madde bulundururlar.

Bilesenlerin istenilen oranda karistirilmasi ile elde edilirler.

Bilesenler fiziksel olarak karisir ve bu nedenle karisimi olusturan bilesenler tek-
rar fiziksel ydntemlerle ayristirilabilirler.

Kendisini olugturan maddelerin 6zelliklerini tagirlar.

Saf degildirler ve belirli hal degisim sicakliklari yoktur.

Belirli formulleri yoktur.

Karigsimlar; bilesen maddelerin karisim icindeki dagilimina gére homojen ve heterojen
olmak Uzere iki ana gruba ayrilir. Karigimlar homojen ya da heterojen olabilirler.

Homojen Karisimlar (Cé6zeltiler)

Cozeltiler, fiziksel 6zellikleri her noktasinda ayni olan homojen karigimlardir. Cozel-

tiyi olusturan maddelerin her birine ¢ézeltinin bileseni, miktarca fazla olan bilesene

¢b6ziicii, az olana ise ¢dziinen denir. Bir ¢cdzeltide ¢dziinenin sayisi birden fazla

olabilir. Cozeltilerdeki ¢dziict genellikle ¢ozeltinin fiziksel halini, yani ¢cézeltinin sivi

mi, kati mi1 yoksa gaz mi olacagini belirler.
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Cozeltilerin Siniflandiriimasi

Cozeltiler asagidaki gizelgede géruldigu gibi siniflandirilabilir:

Flzlksel Cozunurlugune Iletkenhglne
hallerine gore gore gore

Coziinen madde
miktarina gore

K D Dena
S " oymus Elektrolit olan e“§ﬂf

1v1 Doymamug Elektrolit ol Seyreltik
Gaz Agir1 Doymus ektrolit olmayan

Heterojen Karisimlar
Her noktasinda ayni 6zellige sahip olmayan karisimlardir.

Siispansiyon: Bir katinin sivi icerisinde pargaciklar halinde dagiimasi ile olusan hete-
rojen karigsimlara stiispansiyon denir. Tebesir tozu-su, gamurlu-su, ayran...

Emiilsiyon: Bir sivinin baska bir sivi icinde heterojen olarak dagiimasiyla olusan
karigsimlara emiilsiyon denir. Zeytinyagi-su, mazot-su, benzin-su, sit, mayonez... gibi
Aerosol: Bir gaz icinde sivi ya da katinin dagiimasiyla olugsan heterojen karigsimlara
aerosol denir. Spreyler ve sis kiimesi (sivi aerosol), volkanik kirlilik, duman, amonyum
klorir buhari (kati aerosol)... gibi
Kolloid: ki maddenin birbiri icerisinde gdzle gérillemeyecek sekilde dagiimasi ile
olusan heterojen karisimlara kolloid denir. Sivi igerisinde kati iceren kolloid sistem-
lere ise sol denir. Aerosol ve emdulsiyonlarin bayuk kismi koloittir. Krema, calkalanmig
yumurta, sabun kdpugu, renkli cam, boya.... gibi
Karisimlar ¢éziinenin tanecik boyutuna gore;

% 109 m den kiguk ise ¢ozelti,

% 10?%ile 10® m arasinda ise kolloid,

% 10® m den biyiik ise slispansiyon olarak tanimlanir.

2. Fiziksel ve Kimyasal Degisim

2.1. Maddenin Fiziksel Halleri

Madde dogada kati, sivi, gaz ve plazma halinde bulunmaktadir.

Kati

Sivi

Gaz

Belirli hacim ve sekilleri
vardir.

Belirli hacimleri vardir,
belirli sekilleri yoktur.

Belirli hacim ve sekilleri
yoktur.

Sikistinlamazlar.

Sikistinlamazlar.

Sikistinlabilirler.

Tanecikler arasi bosluk
cok azdir.

Tanecikler arasi bosluk
azdir.

Tanecikler arasi bosluk
cok fazladir.

Titresim hareketi yaparlar.

Titresim ve yer degistirme
(6teleme) hareketi yapar-
lar.

Titresim, yer degistirme
(6teleme) ve débnme hare-
keti yaparlar.

Tanecikler arasi gekim
kuvveti ¢cok fazladir.

Tanecikler arasi gekim
kuvveti fazladir.

Tanecikler arasi gekim
kuvveti cok azdir.

Akici degildirler.

Akicidirlar.

Akicidirlar.
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Kati — Sivi —» Gaz déniisiimiinde;

%
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Madde 1s1 alir. (Endotermiktir).
Dizensizlik artar.

Genellikle hacim artar.
Genellikle d6zkutle azalr.
Molekdl yapisi bozulmaz.
Toplam kdtle degismez.
Tanecikler arasi uzaklik artar.

Tanecikler arasi cekim kuvveti azalir.

Plazma: Gaz halindeki maddelere enerji verilmesiyle elektronlar koparilarak ortamda
nétr atomlarla birlikte, iyon ve elektron karisiminin bulundugu hale plazma denir. yil-

dizlar, glines, simsek gibi...

2.2. Hal Degisimleri

Maddeler; baslica kati, sivi ve gaz olmak Ulzere Ug fiziksel halde bulunurlar. Sicaklk
ve basing etkisi altinda maddelerin fiziksel hali degisir. Saf maddeler hal degistirirken
sicaklik sabit kalir.

Geri Siiblimlesme

(Kiragilagma)

‘ Erime Buharlagma I
KATI ” SIVI ) GAZ
I Donma Yogusma t
Stiblimlesme

Hal degisim grafigi

Saf bir maddeye isi verildiginde maddenin ya sicakligi artar, ya da madde hal degigti-
rir. Saf bir katinin sabit basincta isitiimasina ait sicaklik zaman grafigi asagidaki gibidir.

& Sicakhgin degistigi araliklarda (1, Ill, V) alinan ya da verilen 1si miktari agsagidaki

formul ile hesaplanir.

Q =m.c.At

Q = Alinan ya da verilen 1si
m = Kiitle

c=0zisi

At = Sicaklik farki
Sicaklik (°C)

v

KN
III

11

EN
1 2 3 4 Zaman
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% Hal degisiminin oldugu araliklarda (Il, 1V) alinan verilen isI miktari asagidaki
forml ile hesaplanir.

Q=m.L
Q = Alinan ya da verilen isi

07— m = Kiitle

I. bélgede ¢ = c,_, L = Hal Degisim Sicakhgi
Z','bb‘:f;ef:c =LCE Bolge Fiziksel Hal P°;ar:z;:'e' Kinetik Enerji | Alinan Isi
IV. bélgede L = L I Kati Degismez Artar Q = m.c.At
V. bolgede ¢ = cg, dir ) Il Kati-Sivi Artar Degismez Q=m.Lg
1l Sivi Degismez Artar Q = m.c.At
Y Sivi-Buhar Artar Degismez Q=m.lLg
\Y Gaz Degismez Artar Q = m.c.At

Sicaklik - zaman ve sicaklik - i1si grafiklerinde,

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

X Y Zaman Z t isi(kal)

iki grafikte de T noktas! (erime veya kaynama noktasi); Dis basing ve maddenin cin-
sine baghdir.

Sicaklik - zaman grafiginde x — y arahgi; Dis basing, maddenin turl, madde miktari,
isitict gicu, kanstirma ile degisir.

Sicaklik - 1s1 grafiginde z — t arali§i; Dis basing, maddenin tir(, madde miktari ile de-
gisir, 1sitici gicu ile degismez.
3. Maddenin Ayirtedici Ozellikleri

Ayirtedici 6zellikler siddet 6zelligidir. Madde miktarina bagl degildir.

3. 1. Ozkiitle (Yogunluk)

Bir cismin bitim hacmindeki madde miktarina ézkiitle denir. Ozkutle (yodunluk) d ile
gosterilir. Bir maddenin kitlesinin hacmine orani 6zkutlesini verir. Ozkiitle maddenin
Ui¢ hali icinde ayirtedici 6zelliktir. Ozkitle;

g=m
Vv

formall ile hesaplanir.
d = Ozkiitle (g/cm?3)

m = Kdtle (g)

V = Hacim (cm3)

Sl birim sisteminde ktle kg, hacim m3 oldugundan ézkutlenin birimi kg/m? seklindedir.
Ozkdtlenin birimi g/lcm3, g/mL ya da g/L olarak da kullaniimaktadir.
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Ozkditlenin tersi 6zhacim olup, ézhacim de maddenin her (i fiziksel hali icinde ayirt
edicidir. Ozkitle ayirt edici ézellik oldugu icin madde miktarindan bagimsizdir (siddet
ozelligi).

Saf bir katinin ya da sivinin sabit sicaklikta kitlesi artirilirsa hacmi de ayni oranda
artacagi icin 6zkutlesi degismez.

Kiitle Ozkiitle Ozkiitle Kiitle
2m
m d d tano(egim) = % =d
o
V2V Hacim V2V Hacim m  2m  Kiitle Hacim

Kutle-hacim grafiginin egimi (tan o) 6zkitleyi verir. Sabit basing ve sabit sicaklikta
kitle-hacim grafiginin egimi de sabittir.

Kutlesi sabit tutulan kati ya da sivi haldeki bir madde isitilirsa (buharlasma ihmal edi-
lecek) hacim artacagi icin 6zkutle azalir.

Hacim Ozkiitle Ozkiitle

(m sbt) Sicaklik (°C) (m sbt) Sicaklik (m sabit) Hacim

Sabit hacimli bir kaptaki gazin miktar arttirilirsa, 6zkutlesi artar. Ayni zamanda kaba
yapilan basincta artar.

Ozkiitle Ozkiitle Hacim Vv =sbt
// ______ . Gaz
Gaz —
Kiitle Hacim Kiitle
artar «— d=£—> artar
V — sabit
Sabit hacimli bir kaptaki gaz isitilirsa gazin hacmi, kitlesi ve 6zkitlesi degismez.
V = sbt Ozkiitle Hacim Kiitle
X(g)
Sicaklik Sicaklik Sicaklik

sabit «~— d =" sabit
YV — sabit

Serbest pistonlu bir kaptaki gaz isitilirsa, gazin hacmi artar, 6zkutlesi azalir (kltle sabit).
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—» Serbest
piston
X(g)

Ozkiitle Hacim

A

Sicaklik (K) Sicaklik (K)

Serbest pistonlu bir kaptaki gazin sabit sicaklikta miktar arttirilirsa (kaba ayni gazdan
eklenirse) gazin 6zkitlesi degismez.

T

Serbest piston

X (g) degismez «— d=—

Ozkiitle Ozkiitle

m — artar

V — artar

Kiitle Hacim

Serbest pistonlu bir kaptaki gaz piston yardimiyla sikistirilirsa yada sogutulursa gazin

Ozkdtlesi artar (kutle sabit).

& Maddelerin 6zkitleleri ile fiziksel halleri arasinda genellikle d

>d. >d

kati SIvI gaz

iliskisi vardir. Ancak su gibi katisi sivisinda ylizen maddelerin fiziksel halleri ile
oOzkdtleleri arasinda d,, > d,, > d,, iligkisi vardir.

SIvi kati

Suyun 6zkitlesi +4 °C de 1g/cm3 tir. Bu sicakhigin altindaki ve dstiindeki sicakliklarda
ozkatle 1g/cm®ten kiglktur.

1.0906 —

Ozkiitle (g/mL)
B Su
1.0904 -
= Hal degisimi
§ 10902 e G
Buz % 1.0004 Ozkiitle
o maksimum
1.0002 —
Su - Buz
1.0000 [~ :
S I I S B | | I I H >
d,>d,, 4202 6 8 +4 Sicaklik (°C)
Sicaklik (°C)
o5
o
Bos bir kaba konulan bir miktar buz erimektedir. Coziim:

Bu erime siiresince kaptaki buz-su karisimi ile ilgili,
I.  Toplam hacim azalir.

Il.  Toplam kutle artar.

Ill.  Sicaklidi diser.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvelll E) Il ve lll

Buz, erime sicakhiginda eriyerek sivi hale gectigi zaman hac-
mi azalir. |. dncul dogrudur. Kutlesi ve sicakliginda herhangi
bir degisiklik olmaz. Il ve Ill. énclller yanlistir.

Cevap A
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Asagidaki grafikte yer alan K ve L maddelerinin ézkutlelerini karsilastiriniz. (Sicaklhk ve

basing sabit)

Ktle Grafige gore; esit hacimde K ve L maddeleri alinirsa K maddesinin
K kitlesinin L maddesinden daha fazla oldugu gérilmektedir. Dolayi-
i slyla K maddesinin 6zkdtlesi daha fazladir.
L
Hacim
o

Kapall iki cam kaptan birincisinde bir miktar sivi HZO, ikin-
cisinde ise bir miktar H, gazi vardir. Ayni kosullarda, birinci
kaba sivi H,O, ikinci kaba ise H, gazi azar azar ekleniyor.

Bu islem sirasinda iki kaptaki maddelerin kiitle (m) - 6z-
kiitle (d) degisimini gosteren grafik asagidakilerden han-

Céziim:

Yogunlukla ilgili formil d=— seklindedir. (Burada, d: yo-

<|3

gunluk, m: kitle, V: hacimdir.

~

I. kapta sivi H,O vardir, kaba bir miktar daha sivi H,O ilave

gisi olabilir?
A)d B)d Q) d edilirse hem kutle, hem hacim artar. Yani yogunluk degis-
HO g H,0 mez.
2 H,0
- IIl. kapta H, gazi vardir. Kaptaki H, kabin her tarafina dagil-
H, H, mistir ve belli bir hacme sahiptir. Kaba bir miktar daha H, ila-
m m m| ve edilirse hacim de@ismedigi halde, kaptaki H, miktari artar.
D)d E) d Yani yogunluk artmis olur.
H, Cevap D
741{20 %HZO
HZ
L——— M L————— m
(4
Nt
o
kiitle Cozim:

11

Y——————— hacim

Saf bir siviya ait ¢izilen yukaridaki grafige gore | ve Il
bélgelerinde madde miktari ve sicaklik nasil degisir?
(Buharlasma ihmal edilecektir.)

|. bélgede hem hacim hem de kitle ayni oranda artmigtir.
Bu ancak madde ilavesi ile olabilir. |. bélgede grafik dogru-
sal olarak arttigina gére sicaklik sabit kalmistir. Ornegin hem
madde ilave edilmis hem de sicaklk artmis olsaydi hacim
kitleye gbre daha fazla artar ve parabolik bir grafik elde edi-
lirdi. Bu durumda |. bélgede madde miktari artmis sicaklik
sabit kalmigtir.

Il. bélgede ise hacim artarken kiitle sabit kalmistir. Sicak-
Ik artisi sivinin hacmini arttirirken kitlesini degistirmez. Bu
durumda sivinin sicakligi artmis ancak kutle degismedigine
gore madde miktari degismemistir.

Madde Miktar Sicaklik
I. Bolge Artar Degismez
Il. Bolge Degismez Artar
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3.2. 0z hacim

Bir maddenin 1 graminin hacmine 6z hacim denir. Ozhacim maddenin (g hali icinde

ayirt edici 6zelliktir.

Ozhacim (ij -
d

3.3. Ozisi (Isinma Isisi)

Bir maddenin 1 graminin sicakhgini 1°C yUkseltmek icin gereken enerjidir. Farkli mad-
delerin 6zisilar birbirinden farkhdir. Bir maddenin farkli fiziksel hallerinin 6z 1silar ge-
nellikle birbirinden farklidir. Ozisi; maddenin (g hali iginde ayirt edici 6zelliktir.

Q=m.c.At
Q =Isi (kal)
m = Kdtle (g)

. kal
c = ozisl 9.°C

At = Sicaklik farki (°C)

Isi Kapasitesi (Is1 Sigasl) =

m.c

Bir sistemin sicakhgini 1 °C arttirmak icin gerekli olan isiya 1s1 kapasitesi denir.

Kutleleri esit olan X ve Y ari metalleri isitilarak sekildeki si-
caklik-1si grafikleri elde edilmistir.

Sicaklik

Is1

0 q 29 3q 4q 5q 6q

Bu grafiklere gére,

I.  Xin&zisisl 'Y nin 6z 1sisindan daha kuguktir.

II. ~ Xin 1 graminin erimesi igin gereken isi miktari, Y nin 1
grami igin gerekenden daha kuguktUr.

lll.  Xin tamami eridigi anda, Y, kati-sivi karisimi halinde-

dir.
karsilastirmalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

Céziim:

Maddelere verilen 1si Q = m . ¢ . At formUlu ile hesaplanir.
Esit kitledeki maddelere 3q 1s1 verildiginde X in sicakligi
daha yiksek olmustur. Formilden Q ve m sabit oldugundan
Xin 6z i1sisinin daha kuguk oldugu anlasilir. 1. dncul dogru-
dur.

Esit kitledeki kati X in erimesi i¢in 2g, Y nin erimesi i¢in 2q
dan daha buyuk isi verilmistir. 1. dncil dogrudur.
X in tamamina 5q 1sI verildiginde erimig, ancak Y metaline

6q 1s1 verildiginde hala erimeye devam etmektedir. Ill. éncll
dogrudur.

Cevap E
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3.4. Coziintirlik

Sabit sicaklik ve basing altinda, belirli miktar ¢éztcunin, ¢ézebildigi maksimum mad-
de miktaridir.

Gozunurlik;
& Codzlcl ve ¢dziinenin cinsine
% Sicakliga
&, Ortak iyon etkisine
% Tuz (yabanci iyon) etkisine
&, Basinca, baglidir.
Cozunarlik;
&, Gozucl ve ¢dzinen miktarina
& Go6zunen maddenin toz héaline getirilmesine (tanecik boyutu, temas yizeyi)

& Karistirmaya bagh degildir.

3.5. Kaynama Noktasi

Kaynama noktasi sivilar icin ayirtedici 6zelliktir. Kaynama noktasi tanimlanmadan
6nce buharlasma, buharlasma hizi ve buhar basinci kavramlarindan bahsedilecektir.

Buharlagma:

Bir maddenin 1s1 alarak sivi fazdan gaz fazina ge¢gmesine buharlagsma denir. Buhar-
lasma endotermiktir. Buharlagsma her sicaklikta olur. Buharlagsma sivinin ylzeyinde
olur. Birim zamanda buhar fazina gecgen tanecik sayisina buharlagsma hizi denir.

Buharlagsma hizi;
& Sivinin sicakhgina baghdir. Sicaklikla dogru orantilidir.
& Sivinin cinsine bagldir.

% Sivinin ylzeyinin biyuklagine baglidir. Yizey alani arttikga buharlasma hizi
artar.

& Sivi molekdlleri arasindaki ¢gekim kuvvetinin biytkligine baglidir. Tanecikler
arasi gekim kuvveti arttikga buharlagsma hizi azalir.

% Dis basinca baglidir. Dis basing arttikga buharlagsma hizi azalir.

&

Bagil neme baghdir. Nem orani arttikga buharlasma hizi azalir.

L Sivinin safligina baglidir. Sivinin icinde sividan daha ugucu bir madde ¢ézin(r-
se buharlagsma hizi artar.

Ornek; saf suyun iginde sabit sicaklikta etil alkol céziiniirse, alkollii suyun buharlasma
hizi saf sudan daha fazla olur. Clnki etil alkol saf sudan daha ugucudur.

Sivinin iginde sudan daha az ugucu bir madde ¢ézinirse (seker, tuz gibi) suyun bu-
harlasma hizi azalir.
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ML)
Co6ziinme hizi;

1. Karigtirmak

2. Temas ylizeyi

3. Sicaklik

yukaridaki
baglidir.

faktérlere

Karigtirmak ve temas
ylizeyi sadece ¢6ziinme
hizini etkiler.

Sicaklik hem ¢dziiniirlii-
gi hem de ¢éziinme hi-
zini etkiler.

N\ J

Buharlagma isisi:

Kaynama sicakhgindaki 1 gram sivinin buhar fazina gegmesi icin gerekli olan isiya
denir.

Ornek suyun buharlasma isisi 540 kal / gramdir.

Saf bir maddenin buharlagsma isisi, erime isisindan blyuktir. Buharlasma isisi biyik
olan bir sivinin kaynama noktasi yuksek, buhar basinci (uguculugu) distiktir.

Buhar basinci:

Acik bir kaptaki sivi buharlasir. Bu olay kaptaki sivinin tamami buharlasincaya kadar
devam eder.

l Yogunlasma

Buharlasma Kapali kapta s1v1 6nce hizli bir sekilde buharlasir.
Bir siire sonra buharlagma hiz1 azalir.
Yogunlagma baslar.
Buharlasma
200 S 200
Yogunlasma

Kapali bir kaptaki sivi su 6nce buharlasir. Olusan buhar molekiuilleri kabi terk edemez.
Bir slire sonra yogunlagsma baslar. Buharlasma hizi yogunlasma hizina esit oldugunda
dinamik bir denge kurulur. Kapali bir kapta sabit sicaklikta sivisi ile dinamik dengede
olan buharin sivi yizeyine yaptigi basinca denge buhar basinci ya da buhar basinci
denir.

Sivinin buhar basinci;

1.Swvinin cinsine baglidir.

Taneciklerarasi ¢ekim kuvvetleri zayif olan sivilarin ayni sicaklikta buhar basinglar
(uguculuklar) yuksektir. Buharlasma isilan digUktar.

2.S1vinin sicakligina baglidir.

Sivilarin buhar basinclari sicaklikla dogru orantildir.

900
800 — 34.5° 78.5° 100.0°
760
700 7 Saf
600 — Dietil
500 Eter Saf
7] Etanol

Buhar Basinci (mmHg)
S
o
(=]
|

Sicaklik (°C)

Yukaridaki grafikte, normal basingta (1atm dis basing altinda) sivilarin normal kayna-
ma noktalari gérilmektedir.
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Bu grafige gére 760 mmHg dis basincta;
Dietil eterin kaynama sicakhgi: 34,5 °C
Etanolln kaynama sicakligi: 78,5°C

Saf suyun kaynama sicakhgi: 100°C dir.

Buna gore; tim sivilar ayni ortamda kaynarken buhar basinglari birbirine esittir.

3. Sivinin safligina baghdir.

Sivi iginde ugucu olmayan kati bir madde ¢oziillrse buhar basinci azalir. Sudan daha
ugucu bir madde ¢dzundrse buhar basinci artar.

Saf suyun iginde tuz (seker) ¢dzinlrse buhar basinci azalir. Saf suyun iginde etil alkol
¢6zinurse buhar basinci artar.

Saf alkol Saf su e 25 °C de Buhar Basinglari
25°C 25°C karigimi
25°C 1>3>2

(1) ) 3)

Buhar Basinci;

Sivinin hacmine, kitlesine,

Kabin sekline, hacmine,

Sivinin ylzey alanina,

Sivi Gzerine etki eden dis basinca bagh degildir.

Kaynama noktasi:
Bir sivinin buhar basincinin agik hava basincina esit oldugu sicakliga kaynama sicak-
i1 (kaynama noktasi) denir.

Bir sivinin kaynama noktasi;

1. Actk hava basincina baglidir.

Sivi Uzerindeki dis basing arttik¢a, sivinin kaynama noktasi artar. Deniz seviyesinden
ylkseklere c¢ikildik¢a dis basing azalir, sivinin kaynama noktasi da diger.

2. Siviyi olusturan tanecikler arasindaki cekim kuvvetine baglidir.

Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti arttikca, kaynama noktasi artar.

3. Swvinin safligina baglidir.

Sivida ugucu olmayan bir kati bir madde ¢éziindigiinde sivinin kaynama noktasi artar.
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Sicaklik (°C)
Dis Basing = 1 atm
2
Cozelti (Kat1 + Stv1)
100 +x :
100

Saf Cozic
/ (Su)

Zaman

Saf ¢oziicii ile ¢6zeltinin 1stnmasina ve kaynamasina
ait sicaklik - zaman grafigi

1 Noktasinda ¢dzelti (su + ugucu olmayan kati) kaynamaya baslar. Cozelti doyma-
mistir. Cozeltinin buhar basinci dis basinca esittir. Yalniz sicaklik ylikselmeye devam
eder. Buhar basinci sabittir.

2 Noktasinda ¢ézelti doymustur. Buharlasan ¢6zlcu ile orantili bir sekilde ¢cézinmis
olan kati ¢éker. Bu durumda ¢dzelti derigsimi sabittir. Kaynama noktasida artik sabit
kalir.

4. Sivinin tiiriine bagldir.

Ornek; 1 atm dis basing altinda saf suyun kaynama noktasi 100 °C, saf etil alkoliin
kaynama noktasi 78 °C’dur. Etil alkol, saf sudan daha ugucudur.

& Ayni sivilar farkli dis basing altinda kaynarken sicakliklari ve buhar basinglari
farkhdir.

Kaynama Noktasi;

Sivi miktarina,

Sivinin ylzey alanina,

Sivinin konuldugu kabin sekli ve hacmine,

Isiticinin kaynaginin siddetine bagh degildir.

Ornek;
0,9 atm
25°C
1at
| 25°C | | 25°C |
Saf Su Tuzlu Suﬁ
I I
Yukarida verilen sivilarin, Kaynama noktalari: Il > | > llI
25 0C da buhar basinglari: | = Il > Il Kaynarken buhar basinglari: [ =11 >[Il

25 0C da buharlagma hizlari: [l > 1 > 11 seklinde siralanir.



Madde ve Maddenin Siniflandiriimasi

15

Yogunlasgma:

Gaz fazindaki bir maddenin isi vererek sivi faza gegcmesine yogunlasma, yogunlasma-
nin basladigi sicakliga da yogunlasma sicakhgi denir.

Yogunlasma isisi:

Yogunlasma sicakligindaki 1 gram buharin ayni sicaklikta sivi faza déniistirken disa-
riya verdigi isiya denir.

Suyun yogunlasma isisi: =540 kal/gramdir.

Saf bir maddenin buharlasma isisi, yogunlasma isisina esittir. Buharlasma endoter-
mik, yogunlagsma ekzotermiktir. Saf bir maddenin sabit basingta kaynama sicakhgi,
yogunlasma sicakligina esittir.

3. 6. Erime Noktasi:

Erime noktasi katilar icin ayirt edici 6zelliktir. Bir maddenin kati fazdan sivi faza gec-
mesine erime denir. Bir maddenin kati fazdan sivi faza gegctigi sicakliga erime noktasi
(erime sicakhigi) denir. Saf bir madde erirken katisi ile sivisi dengededir.

Erime noktasi;

1. Katinin tiiriine baghdir.

Her saf katinin sabit basing altinda belirli erime noktasi vardir. Katinin tanecikleri ara-
sindaki ¢cekim kuvvetleri ne kadar biyikse erime noktasi da o kadar buyuktir.

2. Dis basinca bagldir.

Su gibi erirken hacmi azalan (donarken hacmi artan ya da katisi sivisinda yiizen) mad-
delerde dig basing artarsa erime noktasi diger. Bu durum H,O, Sb ve Bi igin gegerlidir.

Basing B Basing i
C
stv1 CO
1 atm kat1 CO, 2
(stvi H O) 67 at
(katt H,O ’ am . :
A 5,1 atm Udlit gaz CO,
0,006 atm Uglii nokta nokta |
e (gaz H,0) 1 atm f-oeeeee . H
D D H
Sicaklik - Sicaklik
(0°C) (0,0098°C) (100°C) (-78°C) (-56°C) (25°C)
Suyun Uglii Faz Diyagrami Karbondioksitin Uglii Faz Diyagramu

Yukaridaki suyun gl faz diyagrami incelenirse; buzun izerindeki basing arttikga eri-
me noktasinin distuga gértlmektedir.

Maddelerin kati - sivi - gaz fazlarinin bir arada dengede bulundugu sicaklik ve basing
degerine tc¢li nokta denir.

Erirken hacmi artan (donarken hacmi azalan ya da katisi sivisinda batan) maddelerde
dig basing arttikga erime noktasi da artar. H,O, Sb ve Bi digindaki maddelerde; 6rne-
gin CO,, dig basing arttikga erime noktasi artar.
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3. Maddenin safligina baghdir.

Bir sivi igerisinde herhangi bir madde ¢éziindiglnde (su igerisinde seker, tuz, etilalkol,
etilen glikol (antifriz)) suyun donma noktasi yada buzun erime noktasi duser. Safsizlik-
lar (yabanci maddeler) suyun donma noktasini dugurdr.

Kisin arabalarin radyatérlerine antifriz konulmasi, buzlu yollara tuz atiimasi bu duruma
6rnek verilebilir. Bu durumla ilgili grafik asagidaki gibidir.

Sicaklik (°C)

25

Zaman
Doymamis \

Saf Su

Tuzlu Su

Saf su ve tuzlu suya ait soguma grafikleri
Erime isisi:
Erime sicakhgindaki 1 gram katinin sivi faza gegmesi icin gerekli istya denir.

Buzun erime isisi 80 kal/gram’dir

Donma:

Bir maddenin sivi fazdan kati faza gegmesine donma denir.

Donma noktasi:

Bir maddenin sivi fazdan kati faza gectigi sicakliga donma noktasi denir.

Donma noktasi;
1. Sivinin tiirtine baghdir.

2. Dis basinca baghdir.

Dis basing artarsa; donarken hacmi artan maddelerde donma noktasi diiser, donarken
hacmi azalan maddelerde artar.

3. Sivinin safligina baglidir.
Sivi iginde bir madde ¢éziinlrse donma noktasi diiser.

Donma noktasi sivilar i¢in ayirt edici 6zelliktir.

Donma isisi:

Donma sicakligindaki 1 gram sivinin donarken disariya verdigi isiya denir.
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3.7. Genlesme Katsayisi
Sicakhi@i artirilan bir cismin uzunlugunun ya da hacminin artmasina denir.

Katilarin sicakhigi arttirlldiginda; katinin boyunda, ytzeyinde ve hacminde genlesme
gergeklesir. Sivilarda ise yalniz hacimce genlesme gerceklesir. Bitin gazlarin gen-
lesme katsayisi aynidir (1 / 273), bu nedenle genlesme gazlar icin ayirt edici 6zellik
degildir. Genlesme katsayisi kati ve sivilar icin ayirtedici 6zelliktir. Gazlar icin ise ortak
Ozelliktir.

3.8. iletkenlik

iletkenlik kati ve sivilar icin ayirtedici ézelliktir. Metaller, yari metaller, grafit, grafen,
kati halde elektrigi iletir. iletkenlik katsayilari birbirinden farklidir.

Metallerde elektrik iletkenligi serbest elektronlar yardimiyla olur. Grafitte ve grafende
ise pi elektronlari yardimiyla gerceklesir.

Metaller sivi halde de elektrigi iletirler. Sicaklik arttikga metallerin elektrik iletkenligi
azalirken yari metallerin elektrik iletkenligi artar.

Tuzlarin (iyonik bagli bilesiklerin) kati halleri elektrigi iletmez. Eritildiklerinde (sivi hale
doénustlklerinde) serbest iyonlar olustugu icin elektrigi iletirler.

Asitler, bazlar ve tuzlar suda iyonlarina ayrisarak ¢ézunurler. Bu nedenle asitlerin,
bazlarin ve tuzlarin sulu ¢ozeltileri elektrigi iletirler.

Cozeltilerin elektrik iletkenligi sicaklkla dogru orantihdir.

Suda molekuler olarak ¢ézinen maddelerin sulu ¢Ozeltileri elektrigi iletmez. Seker ve
alkollin sulu ¢ézeltisi 6rnek verilebilir.

Metallerin elektrigi iletmesi fiziksel degisimdir. Tuzlarin eriyiklerinin ve iyonik ¢ozeltile-
rin elektrigi iletmesi ise genellikle kimyasaldir.

Ayirtedici Ozellik Kati Sivi Gaz
Ozkiitle + + o
Ozhacim + + +
Ozisi + + +
Cozunurliuk + + +
Kaynama Noktasi = + -
Erime Noktasi o — -
Genlesme Katsayisi + + -
iletkenlik + + -




18 OABT Kimya Ogretmenligi

4. Maddenin Ozellikleri

4.1. Fiziksel Ozellikler

Maddenin dig gérinimayle ilgili olan, madde de gbzlenebilen ve Sl¢ilebilen dzelliklere
fiziksel dzellikler (renk, ¢6zlnurllk, 6zkltle, erime noktasi, kaynama noktasi vb) denir.

Fiziksel Degisme

Maddenin fiziksel 6zelliklerinde (dis gorlinisiinde) gerceklesen degismelerdir.
Sekerin suda ¢éziinmesi, metallerin elektrigi iletmesi, camin kirilmasi, yogurttan ayran
eldesi, suyun donmasi, buzun erimesi, alkoliin buharlagmasi, su buharinin yogunlas-

masl, naftalinin stiblimlesmesi gibi hal degismeleri, ham petrolin damitiimasi fiziksel
degisimdir.

Fiziksel degisimler sirasinda;
% Maddeyi olusturan taneciklerin tira (molekil yapisi, kimyasal 6zelligi, i¢ yapisi)
degismez.
Tanecikler arasi fiziksel baglar (zayif etkilesimler) kopar.
Toplam kitle degismez.

%

%

& Enerji degisimi olur.

% Maddenin hacmi ve 6z kitlesi degisebilir.
%

Hal degisimleri sirasinda elementlerin sembolleri, bilesiklerin formulleri degis-
mez.

& Tanecikleri arasindaki uzaklik ve ¢ekim kuvveti degisebilir.

o

o ¢

I.  Saf bir gimus cubugun acik havada zamanla renginin | Cézim:
degismesi

Il.  Bir metal cubugun asit ¢ozeltisine daldirnldiginda za-
manla kutlesinin azalmasi

Saf bir gimis ¢ubuk agik havada zamanla karariyorsa, me-
tal havanin oksijeni ile tepkimeye girerek oksitlenir. Bir metal

asitle reaksiyona girerse kutlesi azalir ve kimyasaldir. Bir ga-
Il Bir gazin ylksek basing altinda sogutularak sivilagtinl- | 7\ gvilagmasi fiziksel bir degisimdir.

masi

Cevap C
Yukarida verilen degisimlerden hangileri fizikseldir? evap

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I, Il ve lll
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4.2. Kimyasal Ozellikler

Maddenin i¢ yapisi ile ilgili olan &zelliklere (oksijen ile tepkime verip vermemesi, asit ve

bazlara karsi davranisi gibi) denir.

Kimyasal Degisme

Maddenin i¢ yapisinda (bilesiminde) gerceklesen degismelere denir.

Ornek:

Yanma, paslanma, ¢urtiime, elektroliz, néturlesme, asitte ya da bazda ¢éztinme gibi...

Kimyasal degisimler sirasinda;

1. Maddeyi olusturan taneciklerin kimyasal 6zelligi (tanecik tirQ, ic yapisi, molekl

yapisi) degisir.
Toplam kutle degismez.
Enerji alig-verigi olur.

o M 0D

Maddenin fiziksel 6zellikleri degisir.

NoT

Kimyasal degisimler sira-
sinda gergeklesen enerji
degisimi, fiziksel degisim-
ler sirasinda gergeklesen
enerji degisimine gére
genellikle daha fazladir.

Hem gucll etkilesimler hem de zayif etkilesimler kopar.

Asagidakilerden hangisi kimyasal degisime érnektir?

A)  Koémdriin toz haline getiriimesi
B) Kémurln kule dénustirtlmesi
C

=)

)
)
) Camin kirillarak pargalanmasi
) Camin elmasla kesilmesi

)

E) Odunun talas haline getiriimesi

Céziim:

Kimyasal degisimlerde maddelerin i¢ yapilari degisir. Kémur
toz haline getirildiginde, cam kirildiginda ya da elmasla ke-
sildiginde, odun talas haline getirildiginde klguk pargalara
ayrilir ve yalnizca fiziksel 6zellikler degisir. A, C, D, E sece-
nekleri yanhgtir.

Kémdiriin kile dénlsmesi yanma tepkimesidir. Yanma tepki-
melerinde maddelerin kimyasal 6zellikleri degisir. B secenegi
dogrudur.

Cevap B

Suya asagidaki islemlerden hangisi uygulanirsa, suda
kimyasal degisme olur?

A)  Elektroliz etmek
B) Kaynatmak

C) Dondurmak

D) Alkol katmak

E) Seker katmak

Coéziim:

Suyun kaynamasi ve donmasi fiziksel degisimdir. B ve C
seceneklerindeki olaylar fizikseldir. Alkol ve seker su icinde
fiziksel olarak ¢ozinurler. D ve E seceneklerindeki olaylar
fizikseldir. Su elektroliz edildiginde H, ve O, gazlarina ay-
risir. Bir bilesigin elektroliz yolu ile elementlerine ayrismasi
kimyasaldir. A secenegindeki olay kimyasaldir.

Cevap A
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5. Bilesiklerin Ayrismasi
Bilesigi olusturan maddeler kimyasal 6zelliklerini kaybederler. Bu nedenle bilesikleri
bilesenlerine ayirmak icin kimyasal ayirma yéntemleri kullaniimalidir.
NoT
Fiziksel degisimler si- 5.1. Is1 Enerjisi ile Ayrisma (Analiz)
rasinda sadece fiziksel o . o .. o .
6zellikler, kimyasal de- Baz bilesikler 1s1 enerijisi ile kendisini olusturan maddelere ayrisir. Ornegin; civaoksit
gisimler sirasinda hem isitildiginda, iki farkli saf madde olan sivi civa metali ile oksijen gazi elde edilir.
fiziksel hem de kimyasal
Szellikler degisir HgOy — Hgy + 120,
Isi enerjisi ile bilesikler ayristinidiginda iki farkh element, iki farkl bilesik ya da bir ele-
ment bir bilesik olusabilir.
NaCIOS(kau) - NaCI(katl) +1/20, (ga2)
MQCO; oy = MO oy + CO, (goy
5.2. Elektrik Enerijisi ile Ayrisma (Elektroliz)
Isi etkisiyle ayrismayan bazi maddeler elektrik enerjisi ile kendisini olugturan madde-
lere ayngabilir.
Maddelerin elektrik enerjisi yardimiyla bilesenlerine ayristirimasina elektroliz denir.
Elektroliz yapilirken elektrik akimini ileten siviya elektrolit denir. iletken cozelti icine
daldirilan metal levha veya ¢ubuga ise elektrot denir. Saf su elektrigi cok az ilettigi icin
elektroliz edilmesi pratikte zordur. Bu nedenle saf suya bir miktar elektrolit eklenerek
elektroliz edilir (Sulfarik asit vb).
Hidrojen Gaz
Oksijen
Gazi
° )
® Batarya+
Suyun elektroliz tepkimesi
Anot Katot
Elektrolit 2H,0y — 2H,, + Oy
Eklenmis
Su
Hofman Voltametre Diizenegi
6. Karigimlarin Ayrilmasi

6.1. Elektriklenme ile Ayirma

Cam, ebonit veya plastik cubuk surtinme ile elektriklenebilir. Strtinme ile elektrik-
lenmis olan bu maddeler kiicik kagit parcalarini, karabiber gibi bazi hafif maddeleri
cekebilirler.

Karabiber — kum karigimi bu yéntemle birbirinden ayrilabilir.
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6.2. Miknatis ile Ayirma

Fe, Co ve Ni gibi miknatis tarafindan ¢ekilebilen maddelere ferromanyetik maddeler
denir.

Bu ydntemde karisimdaki maddelerden biri miknatistan etkilenirken, digerinin etkilen-
memesi gerekir.

Demir tozu — kum karigsimi miknatislanma ile ayrilabilir.

X, Y, Z, Q, W metallerinin miknatisla ¢ekilebilme 6zelligi tab- | Coziim:

loda verilmigtir. o L - . .
Iki metalin birbirinden ayrilmasi icin miknatisin bir metali cek-

Metal X Y 7 Q W mesi ve digerini cekmemesi gerekir. Z miknatis tarafindan
cekiliyor, Q ise c¢ekilmiyor, Z ve Q metalleri miknatis yardi-
miyla birbirinden ayrilabilir.

Miknatisla ¢ekilebilme yok | var | var | yok | var
ozelligi

Cevap D
Buna gore, toz halindeki metallerden olusan asagidaki

karisimlarin hangisindeki metaller, miknatis yardimiyla
birbirinden ayrilabilir?
A) Xile Q B) Yilez C)YileW

D) Zile Q E)ZileW

6.3. Ozkiitle Farki ile Ayirma

Bu yontem genelde kati — kati veya sivi — sivi heterojen karisimlarin (emdlsiyon) ay-
rilimasinda kullanilir. Kati — kati heterojen karisimlari ayirmak icin asagidaki yontemler
kullanilabilir.

Suda ¢ézinmeyen ve yogunluklari sudan farkl olan iki kati (katilardan birinin yogunlu-
gunun sudan blyUk, digerinin kiicik olmasi gerekir) suya eklenir. Katilardan yogunlu-
gu sudan kuc¢lk olan ylzeyde kalir, blylk olan dibe ¢dker. Yizeyde kalan kati ylzey-
den toplanir, daha sonra yogunlugu biyuk olan kati stzillerek sudan ayrilir.

Laboratuvarda, suda ¢éziinmeyen iri tanecikli katilar beherde, kigik tanecikler santri-
fuj tipunde ¢oktaralar.

Aktarma (Dekantasyon)

Suspansiyon seklindeki kati — sivi heterojen karigimlar ayrilirken kullanilan bir yén-
temdir. Suda ¢6ziinmeyen ve yogunlugu sudan biyik olan bir kati suya eklenirse, kati
dibe coker. Cokme tamamlandiktan sonra Ustte kalan sivinin dikkatlice baska bir kaba
aktariimasina, aktarma (dekantasyon) denir.

Bu islemde ¢okelegin agir, iri taneli ve kristal yapida olmasi gerekir. Zeytinden zeytin-
yag! eldesi sirasinda zeytin yagi ile zeytinin posasi birbirinden ayrilirken bu yéntem
kullanihr.

Yizdirme (Flotasyon)

Sivida asili kalan kati partikillerin su ylzeyine ¢ikariimasina ylzdirme denir.

Kukdart iceren bakir, kursun ve ¢inko cevherlerinin ayrilmasinda yizdirme islemi kul-
lanilir.

Flotasyonda ¢éziniirliik farki da kullanilir.
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Savurma

Zeytin Yag1
Su

Savurma ydntemi ile kati — kati heterojen karisimlar birbirinden ayrilabilir.
Ornek; Bugday — saman karisimi bu yéntemle birbirinden ayrilabilir.
Ayirma Hunisi ile Ayirma

Sivi-sivi heterojen karigimlari ayirmak icin ayirma hunisi kullanilabilir. Sivilarin birbiri
icinde ¢é6ziinmemesi ve 6zkiitlelerinin birbirinden farkli olmasi gerekir.

ybntemle birbirinden ayrilabilir.

H Bu islemde 6z kitlesi biyik olan sivi énce ayrilir. Ornek; Zeytinyagi — su karisimi bu

&Q o
ol
Karisimdaki maddelerin birbirinden ayriimasi ile ilgili,
. Kum-talas karisimina su katarak aktarma

Il.  Yemek tuzu-kikurt karisimina su katarak stizme

Ill.  Su-zeytinyadi karisimini ayirma hunisi ile ayirma

islemlerinin hangilerinde, karisimdaki maddelerin 6zkiit-
le farkindan yararlanilir?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz lll

Coéziim:
|. Kum-talag karigimina su katilirsa talas tstte kalir, kumun

yogunlugu sudan fazla oldugu igin dibe ¢oker, yani bu kari-
sim 6zkutle farkindan faydalanilarak ayrilabilir.

Il. Burada yemek tuzu ve kikurtin ikisi de katidir. Yemek
tuzu suda ¢6ézUnur, kikirt suda ¢ézinmez, dibe ¢oker. An-
cak yemek tuzu suda ¢6zindgu icin stzilduginde kukarti
ayirmak mimkandir. Ancak 6zkutle farkindan kaynaklanan
bir ayirma s6z konusu degildir.

Ill. Su-zeytinyag karisiminda; zeytinyagin 6zkltlesi suya
gore daha disuk oldugu igin Ustte kalir ve bu sekilde karigimi
ayirmak mimkindur.

Cevap D

0%
o

X, Y, Z ari maddelerinden olusan bir karigsim, ayirma hunisi-
ne konuyor. Bir slre sonra musluk acilarak yalniz X ayriliyor.
Ayirma hunisinde kalan karigimdaki Y ve Z ise ayrimsal da-
mitma yoluyla birbirinden ayriliyor.

Buna gére X, Y, Z maddeleriyle ilgili,

. X'in 6zkdtlesi, Y - Z karigimininkinden kaguktr.

II.  Xsivisi, Y - Z karisiminda ¢éziinmemistir.

Ill. Y ve Z nin kaynama sicakliklari farkhdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Ill
E) Il ve Il

C)lvell

Coéziim:

Verilen ifadeye gore, X, Y ve Z sivila-
rindan olusan karisim baslangicta ayir-
ma hunisinde yanda verildigi sekilde
bulunmaktadir.

Y-Z
karigimi

Ayirma hunisinde ilk 6nce X sivisi ayril- X

digina gore, kabin altindaki X sivisinin
6z kutlesi, Y-Z karigsiminin 6z kutlesin-
den biyuktar. I. éncil yanlistir.

X sivisi, Y-Z karisimindan ayirma hunisi ile ayrilabildigine
gore, X sivisi, bu karigimda ¢éztnmemistir. Il. édncil dogru-
dur.

Y-Z sivilarindan olusan karigim, ayrimsal damitma ile ayri-

labildigine gbre, bu sivilarin kaynama noktalari birbirinden
farklidir. 1ll. dncul dogrudur.

Cevap E
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6.4. Tanecik Boyutu Farkindan Yararlanarak Ayirma
Siizme (Filtreleme)
Kati-sivi heterojen karisimlarin ayriimasinda stizme yontemi kullanilir.

Tebesgir tozu —su karisimi suizge¢ kagidi yardimiyla stzulur, tebegir tozu ve su birbirin-
de ayrnilir. Kullanilacak stizge¢ kagidi, stzilecek olan kati taneciklerin boyutuna gére
secilir. Sizme islemi kati-gaz heterojen karisimlarin ayriimasinda da kullanilabilir. Ara-
balarda kullanilan gaz filtresi, tozlu havalarda takilan gaz maskeleri érnek verilebilir.

Eleme

Tanecik boyutu farkindan yararlanilarak, kati — kati heterojen karigimlari birbirinden
ayirmaya eleme, kullanilan araca ise, elek denir.

Ekmek unundaki kati tanecikleri uzaklastirmak icin eleme yéntemi kullanilir.
Ayiklama

Taneciklerinin boyutlari, sekilleri, renkleri birbirinden farkli olan maddelerden olusan
heterojen kati — kati karigimlari ayirmak i¢in kullanilan yénteme ayiklama denir. Ayik-
lama iglemi el yordamiyla veya gelistirilen makinelerle yapilabilir.

Pirincin icerisindeki taglarin ayiklanmasi érnek verilebilir.

Santrifiij

Tanecik boyutu ¢ok kiicik taneciklerin ayriimasinda santrif(j ydéntemi kullanilir. Santri-
fuj cihazi merkez kag kuvveti yardimiyla kiguk partikillerin cékmesini saglar.

Diyaliz

Ozellikle kolloidal karigimlarin ayristirimasinda kullanilan bir yéntemdir. Diizenek kol-
loidal karigsimlarin diyaliz tipunin gézeneklerinden gegmesi esasina dayanir. Diyaliz
zari, yari gecirgen bir zar olup Ure gibi klicik molekuller zardan gecerek kandan ayrilir.
Kan proteinleri zardan gecemez ve kanda Kkalir.

6.5. Coziiniirliik Farki ile Ayirma

Kristallendirme

Co6zunurligu sicakhkla dogru orantilh olan katilarin saflagtirimasinda kullanilan bir
saflastirma yéntemidir.

Seker pancarindan elde edilen sekerin saflastiriimasi (kristalize seker) érnek verilebilir.

Bir ¢ozlictide ¢dzundrltkleri birbirinden farkli olan iki katinin saflastiriimasina ayrimsal
kristallendirme denir.

Bu ydntemde katilardan birisinin ¢6zinurligu sicaklikla dogru orantili olarak artarken,
digerinin ¢ézunarligundn sicaklik degisiminden etkilenmemesi gerekir. Ayrica katila-
rin her ikisinin de segilen ¢dziiclide gdziinmesi gerekir. Ornek olarak seker — tuz kari-
simindan sekerin eldesi ayrimsal kristallendirme ydntemiyle yapilir.

Ekstraksiyon (Oziitleme, Cekme)

Kati yada sivi fazda bulunan bir ya da birden ¢ok bilesigin, uygun bir ¢dzuctde ¢6zu-
nurlUklerinin farkli olmasindan faydalanarak sivi faza alinmasidir. Ekstraksiyon iglemi
ayirma hunisi kullanilarak gerceklestirilir.

Seker pancarindan seker eldesi, bitkilerden yada ciceklerden glizel kokulu esterlerin
eldesi, cayin demlenmesi 6zltleme iglemine 6rnek verilebilir.
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6.6. Hal Degistirme Sicakliklari Farki ile Ayirma

Basit Damitma (Destilasyon)

Bir sivinin, 6nce buharlastirilip sonra tekrar yogunlastirarak saflastiriimasi islemine
denir. Kati- sivi homojen karisimlari birbirinden ayirmak icin kullanilir. Ornek; tuzlu su,
sekerli su vb.

Deniz suyundan icme suyu eldesi 6rnek verilebilir.

Termometre

Q‘_‘a_ Su Cikigt
I
“"\-,Q\‘.‘;n__:'_m

Tuzlu Su

.

Destile Su

Sekil: Basit Damitma Diizenegi

Ayrimsal Damitma (Destilasyon)

Kaynama noktalar birbirinden farkl olan sivi — sivi homojen karigimlarin birbirinden
ayrilmasina, ayrimsal damitma denir. Ayrimsal damitmada igerisindeki dolgu malze-
mesi sayesinde, kaynama noktalari arasinda 20 °C lik fark olan sivi-sivi homojen ka-
risimlar ayrilabilir.

Etil alkol — su karisimi ayrimsal damitma ile bilesenlerine ayrilir. Ham petrolin damitil-

mas! ayrimsal damitmaya érnek verilebilir.

LPG

150°C

A~ e~~~

I D .
"%— Benzin

200°C

A~ e~ A~

— =54 GazYag

300°C
_’Tl‘_l’T_l’T_T‘l_l_: Dizel

Ham Petrol

370°C
Fuel Oil

Asfalt

Firin

Sekil: Ham Petrolin Ayrimsal Damitiima Dlzenegi
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Ayrimsal damitma isleminde sivilarin kaynama noktalari arasindaki fark ne kadar bu-
yuk olursa ayirma islemi o kadar basarih olur. Ayrimsal damitmada kaynama noktasi
kicUk olan sivi, karisimdan énce ayrilir. Kapta toplanan siviya destilat denir.

Termometre

Fraksiyon

Kolonu »Su Gikast Sicaklik (°C)

Sogut 2
ogutucu v

e
Su Girisi 1

I
i Zaman

Sekil: Ayrimsal Damitma Diizenegi

Etil alkol su karisiminin hal degisim grafigi incelendiginde, birbirlerinin kaynama nok-
talarina etki etmedikleri kabul edilir. Etil alkolin kendi kaynama noktasinda(78°C) ,
suyunda kendi kaynama noktasinda (100 °C) kaynadigi varsayilir. Gergekte etil alkole
eklenen saf suyun uguculugu alkolden daha az oldugu i¢in, alkoliin kaynama noktasini
yUkseltir. Asagidaki grafik ve tablo bu durumu 6zetlemektedir.

Kaynama
[-) [-)
Sicaklik (°C) % Etanol | % Saf Su |\ tasi (°C)
100 0 78
20 10 79
t I 80 20 82
78 70 30 85
I 60 40 90
Is1 (kalori) 50 50 9
40 60 94
30 70 96
20 80 98
10 90 99
0 100 100

Etil Alkol-Saf Su karisiminin Kaynama
Noktasi Degisim Tablosu
6.7. Erime Noktalari Farkindan Yararlanilarak Ayirma

Erime noktasi farkli olan kati — kati homojen karisimlar erime noktasi farkindan yarar-
lanilarak birbirinden ayrilabilir.

Alasimlari olusturan metaller birbirinden ayrilirken; érnegin altin — bakir karisimi erime
noktasi farkindan yararlanilir.
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6.8. Yogunlagsma Noktasi Farkindan Yararlanilarak Ayirma

Gaz — gaz karisimlari yogunlasma sicakliklari farkindan yararlanilarak ayrilabilir.

Ornegin; havadan, azot ve oksijenin eldesi isleminde yogunlagma noktasi farkindan

yararlanilir.

9
Ao
“@%‘Q’
Xve Y ari sivilarindan olusan homojen bir karisim, agzi agik
bir kapta i1sitiimaktadir.

Ayni kosullarda, X sivisinin kaynama noktasi Y sivisinin-
kinden yiiksek olduguna goére, i1sitma siiresince asagida-
kilerin hangisi kesinlikle olmaz?

>

Y sivisinin kaynama noktasinda yikselme

o}

Karigimdaki X in kutlece ytzdesinde artma

@)

)
)
) Karisimdaki Y nin kitlece ylizdesinde azalma
)
)

Céziim:

X sivisinin kaynama noktasi, Y sivisinin kaynama noktasin-
dan yiksek oldugu icin Y sivisi daha ugucudur.

Karisim 1sitiimaya basladiginda Y sivisi, X sivisina gére
daha hizli buharlagacaktir. Isitma sirasinda X sivisinin da
kitlesinde azalma olacagindan karigimdaki X kutlesinin art-
masi mimkin degildir.

Cevap D
D) Karisimdaki X in kitlesinde artma
E) Karisimdaki Y nin kutlesinde azalma
&%
Yy
Sicaklik (°C) Coziim:

Asagida, sivi haldeki bir miktar
X bilesiginin isitilmasiyla ilgili si-
caklik-zaman grafigi verilmistir.

90

20

0 Zaman

Bu grafige gore X bilesigiyle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) a-baraliginda (a dan b ye dogru) taneciklerinin ortala-
ma kinetik enerjileri artar.

B) b de kaynamaya baglar.

C) b-—caraliginda (b den c ye dog@ru) taneciklerinin potan-
siyel enerjileri artar.

D) c den sonra gaz halindedir.

E) dde tanecikleri arasindaki uzaklik a dakinden daha az-

dir.

Bilesikler saf maddelerdir. Sivinin sicakiigi kaynama sicakligi-
na geldiginde kaynar ve sivi tamamen buharlasana kadar si-
cakligi sabit kalir. Tamamen gaz haline gelen madde isitilirsa,
gaz halde sicaklidi artar.

Grafikteki bilgilere gére 20°C taki X sivisi isitilmis ve sicaklik
b noktasinda 90°C a geldiginde kaynamaya baslamistir. B
secenegdi dogrudur.

Bir maddenin sicakligi arttiginda kinetik enerjisi artar. a — b
araliginda sicaklik arttigindan maddenin kinetik enerjisi de
artar. A segenegi dogrudur.

Hal degisimi sirasinda sicaklik sabit kaldigindan maddenin
aldigi 1s1, potansiyel enerjisini artirir. b — ¢ araliginda potan-
siyel enerji artmistir. C segenegi dogrudur.

¢ noktasinda sivi tamamen buhar haline gegmigtir. Isitiimaya
devam edilirse gaz halde sicakligi artar. D segenegi dogrudur.
X maddesi, d noktasinda gaz halinde ve a noktasinda sivi
halindedir. Gaz haldeki bir maddenin tanecikleri arasinda-
ki uzaklk, sivi haldeki bir maddenin tanecikleri arasindaki
uzakliktan fazladir. E secenegi yanlistir.

Cevap E
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Asagidakilerden hangisi, suyun hidrojen ve oksijen ele-
mentlerinden olusan bir bilesik oldugunu goésterir? (Su-
yun ari su oldugu diisiniilecektir.)

A) Bir atmosfer basingta 100°C de kaynamasi

B) +4 °C de yogunlugunun 1 g/cm3 olmasi

C) Kati haldeki yogunlugunun 1 g/cm?3 ten klgik olmasi
D) Belirli sicaklik ve basincta icinden gegirilen oksijen ga-

zinin bir kisminin ¢ézmesi

E) lIcine sodyum metali konuldugunda hidrojen gazi cikar-
masi ve sodyum hidroksit olusturmasi

Coziim:

Ari suyun 1 atm basing altinda 100 °C ta kaynamasi, +4 °C
ta yogunlugunun 1 g/cm?® olmasi, kati halde yogunlugunun
1 g/cm? ten kiiglik olmasi ve igerisinde bir miktar oksijen gazini
¢Ozinebilmesi gibi 6zellikler fiziksel 6zellikleridir. Bu 6zellikler
bir maddenin yapisinda hidrojen ve oksijen atomlarini icerdigini
gostermez. A, B, C ve D secenekleri yanlistir. Su icerisine Na
metali atildiginda, H, gazi olugurken NaOH agiga ¢ikar.

H,O + Na — NaOH + 1/2H,

Kimyasal degisimler sirasinda atomlarin tirl degismez. Buna
gore kimyasal tepkime sonucunda olusan maddelerde Na ele-
menti disinda H ve O atomlari oldugundan suyun H ve O atom-
larindan olustugu sonucuna ulasilir. E segenegi dogrudur.

Cevap E

O

Bir karisimi olusturan X, Y, Z katillarinin ¢ézinurltkleriyle il-
gili olarak su bilgiler veriliyor.

e X suda ve alkolde ¢ézlnUyor.

e Y yalniz suda ¢ézinuyor.

e Zsuda ve alkolde ¢6zinmuyor.

Karigimdaki X, Y, Z maddelerini ayirmak igin karisima énce
alkol ilave edilip 1. stizme islemi yapiliyor. Stizge¢ kagidi
Uzerinde kalanlar alinip su ile karigtirilarak 2. stizme iglemi
yapiliyor.

Buna gore 1. ve 2. siizme isleminde siizge¢ kagidinda

kalan maddeler asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

1. 2.
A) XveY X
B) XveY Y
C) XveZ Z
D) YveZ Z
E) YveZ Y

Cézim:
Verilen bilgilere gore, karisima alkol eklendiginde, X ¢6zunur-

ken, Y ve Z katilari ¢dziinmez. Olusan karisim suiziltrse (1.
stizme), suizge¢ kagidinda Y ve Z katilar kalir.

Suizgecte kalan Y ile Z kati karisimi su ile karistirilirsa, Y suda
¢ozlinlrken, Z ¢éziinmez. Olusan karigim tekrar stizuldiginde
(2. slizme), stizge¢ kagidinda Z katisi kalir.

Cevap D
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S

. %;@
Sabit basingtaki bir ari maddenin kati, sivi, gaz hallerinin
herhangi birinden 6tekine gecisi sirasinda gerceklesen

olaylarla ilgili asagidakilerden hangisi her zaman dog-
rudur?

Céziim:

Saf maddenin hal degisimi sirasinda sicaklik sabit kalir. Sicak-
Iik de@ismediginden ortalama kinetik enerji degismez.

A) Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti artar. Cevap B
B) Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi degismez.

C) Maddenin molekdl yapisi degisir.

D) Maddenin 6zkutlesi azalir.

E) Madde ortamdan isi alir.
&Q §

o
Asagidaki tabloda X, Y, Z maddelerinin sabit basinctaki bazi | Céziim:

Ozellikleri verilmigtir.

X maddesinin erimesi slresince sicakligi degistiginden kari-

Bzellik ; M\a;dde Z simdir. I. 6ncdl yanhstir.

- —— — — — Y maddesinin erimesi sirasinda sicaklii degismediginden saf
Erime suresince sicaklik Degisir | Degismez | Degismez . ) . Y S .

- - — — - maddedir. Farkli cinste atomlar icerdiginden bilesiktir. 1. dncll
Farkli cinste atom icerme icerir icerir icermez
Farkl cinste molekul icerme| icerir icermez icermez yanhigtir.
Tablodaki bilgilere gore, Z maddesinin erimesi sirasinda sicakligi degismediginden saf
I. X bir bilesiktir. maddedir. Ayni cins atomlar icerdiginden elementtir. Ill. éncull
Il. Y bir elementtir. dogrudur.
Ill.  Z bir ari maddedir. Cevap C
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Bir kapta bulunan belli miktardaki buzun tamami eriyerek sivi | €éziim:

suya dénusmektedir.

Bu dénlisiim sureciyle ilgili,

L 1L III. Iv.
Buzun kiitlesi  Suyun kiitlesi Buzunhacmi  Toplam kiitle
0 Zaman 0 Zaman 0 Zaman 0 Zaman
Yukaridaki grafiklerden hangileri dogrudur?
A)lvell B) I ve IV C)llvelll

D) I, lllve IV E) Il, Il ve IV

Buzun tamami eriyerek sivi hale dénistugu icin zamanla buz
kitlesi azalir ve sifir olur. |. Grafik dogrudur.

Baslangicta ortamda sadece buz oldugu icin su kdtlesi sifir-
dir. Grafik sifirdan baglamali ve artmalidir.

II. Grafik yanhstir.
Buzun hacmi zamanla azalir ve sifir olur. lll. Grafik dogrudur.
Fiziksel degisimlerde toplam kdtle korunur.

IV. Grafik dogrudur.
Cevap D
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Alasimlar

iki veya daha fazla metalin birarada eritiimesiyle olusturulan karisimlara alasim denir.
Alasimda civa bulunursa malgama (amalgam) adini alir.

Alagimlarin Ozellikleri

Alasimlar, yogundur, yUzeyleri parlaktir, isi ve elektridi iletirler. Genelde 1si ve elekirik
iletkenligi kendisini olusturan metallerden daha azdir.

Genel olarak alagimlar, kendisini olusturan metallerden daha sert ve darbelere karsi
daha dayanikhdirlar.

Alasimlar genellikle kendilerini meydana getiren metallerden daha az aktiftirler, kimya-
sal degisimlere karsi daha direnglidirler.

En Onemli Alagimlar

Bakir alagimlar Altin, giimiis ve altin, bakir alagimlari
Bakir + Kalay = Tunc (Bronz) Altin + Gumus = Yesil altin
Bakir + Cinko = Piring Altin + Bakir = Altin Takilar
Altin + Nikel = Beyaz altin
Kursun alasimlari Demir alasimlari
Kursun + Kalay = Lehim Demir + Nikel = Ampul teli
Kursun + Arsenik = Sagma ve mermi Demir + Volfram= Tungsten celigi
Kursun + Antimon + Kalay = Matbaa harfleri Demir + Karbon + Nikel + Krom = Pas-
lanmaz celik
Diger Alasimlar
Aliminyum + Bakir + Magnezyum = Duralumin
Civa + Gumus= Civa Amalgam




OABT Kimya Ogretmenligi

IKonu Kavrama Testleri

Saf bir katiya ait asagida verilen 6zelliklerden han-
gisi kapasite 6zelligidir?

A
B

) Yogunluk
)
C) Coézunurlik
)

)

Hacim

D
E

Molar isinma 1sisli

Esneklik katsayisi

Maddelerin sahip oldugu 6zellikler ile ilgili asagida-
kilerden hangisi yanhstir?

A) Siddet 6zelikleri madde miktarina baglidir.

B) Tim maddelerde olmasi gereken ve madde miktari-
na bagli olan ézellikler kapasite 6zellikleridir.

C) Siddet 6zellikleri, belirli sartlardaki maddeler icin
ayirt edicidir.

D) Farkl iki maddenin kapasite 6zelligi ayni olabilir.

E) Yogunlasma noktasi gazlar icin bir siddet 6zelligidir.

Asagida, bazi siddet 6zelliklerinin maddenin farkl fizik-
sel halleri icin ayirt edici olup olmadigi gdsterilmigtir.

Buna gére verilenlerden hangisi yanlistir?

Kati Sivi Gaz
A) Ozhacim + - -
B) Go6zunurluk + + +
C) Yogunlagsma noktasi - - +
D) Genlesme + + _
E) Isinma isisi + + +

I.  Tek tir atomdan olusurlar.
Il. Homojendirler.
IIl. Kimyasal yolla binlesenlerine ayrilirlar.

IV. Belirli sartlar altinda kaynama noktalar sabittir.
Yukaridaki 6zelliklerden hangileri hem bilesikler
hem de elementler icin dogrudur?

A) Yalniz |
D) I, Il ve lll

B) Il ve IV C)lllve IV

E)I, Il ve IV

iyonik yapidaki bilesiklerle ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Yapi taglar molekdllerdir.
B) Kati halde elektridi iletmezler.

C) ki yada daha fazla elementin bir araya gelmesi ile
olusurlar.

D) Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

E) Elektron aligverisi sonucu meydana gelen anyon ve
katyonlardan olugurlar.

Ayni cins molekiillerden meydana gelen saf bir
madde igin;

. Elementtir.
II. Bilesiktir.

IIl. Karigimdir.
ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll
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Kiitle

1I

Hacim
Saf bir sivi maddeye ait kiitle-hacim grafigi icin asa-
gidakilerden hangisi yanhistir?

A) Kinetik eneriji Artar Degismez
B) Ozkiitle Azalir Degismez
C) Sicaklik Artar Degismez
D) Toplam hacim Degismez Artar
E) Toplam kitle Degismez Artar

I. Suyun elektrolizi
Il. Buzun erimesi

Yukarida verilen olaylarla ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisi yanhistir?

A
B

I1’de maddenin molekdl yapisi degismez.

I. kimyasal bir olaydir.

D
E

)
)
C) I. ekzotermik bir olaydir.
) 1. ve ll."de toplam kutle korunur.
)

I. ve Il."de dlizensizlik artar.

Madde | E.N (°C) | K.N (°C)
X 25 150
Y -10 115
z -45 125

Yukaridaki tabloda erime ve kaynama noktalari verilen
X, Y ve Z maddelerinin sicakliklari -9°C’ den 129°C’ ye
cikariliyor.

Bu sicaklik degisiminde baslangicta sivi iken gaz
fazina gecen maddeler hangileridir?

A) Yalniz X
D)YveZ

B) YalnizY
E) XveY

C) YalnizZ

10.

11.

12.

13.

I. Sisli hava
II. Duman
Ill. Hava

IV. Buzlu su

Yukaridakilerden hangileri karigimdir?
A)lvell
D) I, lvelll

B) Il ve lll C)lllve IV

E)LIL I velV

Asagidaki olaylarin hangisinde sistemin diizensizli-
gi artar?

>

Suyun donmasi

T

CO, gazinin kire¢ suyunu bulandirmasi

g O

)

)

) Naftalinin stblimlesmesi

) Su buharinin yogunlastiriimasi
)

m

Oda kosullarinda hidrojen ve oksijen gazlarindan
suyun olusmasi

Saf X maddesi yakildiginda, Griin olarak CO, ve SO,
gazlari olusmaktadir.

Buna gére X maddesine iligkin;

I.  Elementtir.

Il. Yapisinda C ve S elementleri bulunur.

IIl. Bilesiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) L Ilvell

He gazi oda sicakliginda;
I.  Titresim
Il. Oteleme
Ill. Dénme

yukaridaki hareketlerden hangileri yapar?
Al Tvelll
D) lvelll

B) Il ve lll C) Yalniz Il
E)lvell
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14.

15.

16.

0, gazi oda sicakliginda;
I. Oteleme
II. Dénme
lIl. Titresim

yukaridaki hareketlerden hangilerini yapar?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)llvelll

E) L, Il ve lll

Asagidaki maddelerden hangisinin sabit bir dis ba-
sing altinda, belirli bir kaynama noktasi vardir?
A) Tuzlusu
B) Sekerlisu
C) Buzlu su
D)

)

E

Deniz suyu

Sekerin etil alkoldeki ¢ozeltisi

Antalya Ankara
25°C 25°C
10 gram 5 gram
Saf Su Saf Su
1. Kap 2. Kap

Yukaridaki su 6érneklerinin;

I.  Buhar basinglari

Il. Buharlagsma hizlar

IIl. Kaynama noktalari

IV. Kaynarken buhar basinclari

niceliklerinden hangileri esittir?
A) Yalniz |
D) lll ve IV

B) I ve Il C) live Il

E)I, 1l ve IV

17. Sabit bir dis basin¢ altinda agz acik bir kapta kay-

18.

19.

namakta olan doymamis sekerli su ¢ézeltisiyle ilgi-
li;

I.  Buhar basinci sabittir.

Il.  Sicaklik yukselmektedir.

IIl. Derigimi artmaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) lvell C) Yalniz |

E) L Il ve lll

1 atm dis basingta kaynamakta olan saf suya bir miktar

NaCl ekleniyor.

Bu olayla ilgili;

I.  Kaynama durur.

Il. Buhar basinci duser.

Ill. Cdzelti bir siire sonra 100°C’nin lzerinde yeniden
kaynamaya baglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll C) Yalniz lll
D) I, Il ve lll E) I ve lll

1 atm 1 atm 1 atm

Saf Tuzlu
Saf Su Etanol Su
Saf Saf Saf
Etanol Su Su
I I 111

Yukaridaki kaplar ayni dis basing altindadir. I, Il ve IlI
nolu kaplar alttan isitiliyor.

Bu islem sirasinda hangi kaplarda 6nce Ustteki sivi
kaynayabilir?

A)llve Il
D) Ive I

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) I ve lll
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l(onu Kavrama Co6ziimleri

1.  Madde miktarina bagli olan 6zelliklere kapasite 6zelligi
denir. Hacim bir kapasite 6zelligidir.

Cevap B

2. Siddet 6zellikleri madde miktarindan bagimsiz 6zelliktir.
A secenegi yanhstir.

Cevap A

3.  Ozhacim maddenin iic hali (kati, sivi ve gaz) icinde ayir-
tedici 6zelliktir. A secenegi yanlistir.

Cevap A

4. Elementler tek tur atomlardan, bilesikler farki tir atom-
lardan olusurlar. I. éncil dogru degildir. Elementlerde
bilesiklerde hal degisimleri haric homojendir. Il. éncul
dogrudur.

Belirli sartlar altinda kaynama noktalari sabittir. IV. 6n-
cul dog@rudur.

Yalnizca bilesikler kimyasal yontemlerle bilesenlerine
ayrilabilir. [ll. éncdl yanhgtir.

Cevap B

5. lyonik yapil bilesiklerin yapi taslari molekiiller degil, bi-
rim hiicredir. A secenegi yanlistir.

Cevap A

6. Elementlerin bazilari (ametaller), bilesiklerinde bir kismi
(kovalent bagli olanlar) ayni tir molekullerden olusurlar.

Element molekill; H,, N, O,, O, P,, Sqvb
Bilesik molekld; H,0, CO,, SO, vb
Karigimlar farkli tir atom veya molekdllerden olusurlar.

Cevap D

7. 1. durumda sivinin kitlesi sabit, hacmi arttigina goére si-
cakligi artmis, yani genlesmisgtir.

Il. durumda sivinin hem kdtlesi hem de hacmi artmistir.
Sicakhgi sabittir.

D secgenegi yanlistir. I. durumda hacim artmistir.

Cevap D

8.  Suyun elektrolizi kimyasal, buzun erimesi fiziksel degi-
simdir.
Suyun elektrolizi endotermik bir degisimdir.
C secenegi yanlistir.

Cevap C

9. X maddesinin EN = 25°C olur. — 9°C’da kati haldedir.
Y maddesinin EN = — 10°C’dur. — 9°C’da sivi haldedir.
KN = 115°C, 129°C’da gaz halindedir.
Z maddesinin EN = — 45°C’dur. — 9°C’da sivi haldedir.
KN = 125°C, 129°C’da gaz haldedir.

Cevap D

10. Buzlu su heterojen gérinimli saf maddedir, karisim
degildir. Soruda verilen diger maddeler karigimdir.

Cevap D
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11. Naftalinin stublimlesmesi, kati halden gaz hale gegmesi-
dir. Bu fiziksel deg@isim sirasinda naftalinin dizensizligi
artar.

Cevap C

12. Saf bir madde yandiginda iki farkli yanma arint (CO,
ve SO,) a¢iga ¢ikiyorsa, bilegiktir.
1. ve Ill. énclller dogrudur.

Cevap D

13. Soygazlar monoatomik yapida ve oda sicakliginda gaz
fazinda olduklari igin yalnizca ételeme hareketi yapar-
lar.

Cevap C

14. O, gazinin Lewis yapisi agagidaki gibidir.
©=0
O, gazi diatomik yapida oldugu igin 6teleme, dénme,
titresim hareketlerinin tamamini yapar.

Cevap E

15. Saf bir sivinin iginde ugucu olmayan kati bir madde
¢Ozundrse, sivinin kaynama noktasi yukselir. Cozelti
kaynarken sicaklik sabit kalmaz. A, B, D ve E secenek-
lerindeki maddeler bu kurala uymaktadir.

Buzlu su saf maddedir. Kaynarken sicakligi sabit kalir.

Cevap C

16. Ankara ve Antalya’daki su érneklerinin safliklari, sicak-
liklari ve tlrleri esit olduguna goére, buhar basinclari
esittir. Diger 6zellikleri birbirinden farkhdir.

Cevap A

17. Doymamis sekerli su ¢ozeltisi kaynarken;
I. Buhar basinci sabittir.
Il.  Sicaklik yikselmeye devam eder.
Ill. Cdzlicl buharlastigi icin ¢dzeltinin derisimi artar.

Cevap E

18. NaCl ugucu olmayan bir katidir. Saf suyun igerisine
NaCl katisi eklendiginde kaynama noktasi yukselir,
buhar basinci dlser. Kaynamakta olan saf suya NaCl
katisi eklendiginde kaynama bir stire durur.

Cevap D

19. 1 atm dig basing altinda;

Saf Etanol KN =78°C
Saf su KN = 100°C
Tuzlu su KN > 100°C dur.

I. kapta 6nce alttaki etanol kaynar.
Il. kapta 6nce Ustteki etanol kaynar.
Ill. kapta 6nce alttaki saf su kaynar.

Cevap B
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KIMYASAL TURLER

1. Atomlar, Molekiiller, iyonlar

1.2. Atomlar

Elementlerin dzelliklerini gdsteren en kicik yapi taglarina atom denir. Kimyasal turleri
olusturan temel birimler atomlardir.

% Atom, merkezde yer alan igerisinde proton ve nétronlar bulunan bir gekirdek

ve onun etrafinda sirekli hareket eden elektronlardan olusur. Atomun yaricapi
yaklagik 1078 cm, gekirdegin yaricapi ise yaklagik olarak 103 cm civarindadir.
Kutlenin neredeyse tamamini olusturan cekirdek ¢ok kucuk bir hacim kapla-
maktadir. Atom hacminin gok blytk bir kismi ise bosluktur.

Yiik
Tanecik Kiitle (g) Coulomb Yiik Birimi
Elektron 9,10938 x 1028 —1,6022 x 10719 -1
Proton 1,67262 x 10724 +1,6022 x 10719 +1
Notron 1,67493 x 1024 0 0

Atom Numarasi, Kiitle Numarasi ve izotoplar

%

Bir elementin atomlarinin gekirdeklerinde bulunan protonlarin sayisina atom
numarasi (Z) denir. Bir elementi, diger elementten ayiran en temel 6zellik atom
numarasidir.

Notr bir atomda protonlarin sayisi elektronlarin sayisina esittir. Bu nedenle,
atom numarasi ayni zamanda nétr bir atomda bulunan elektron sayisini da
gOsterir.

Bir atomun kimyasal 6zelligini atom numarasi ve elektron sayisi belirler. Fizik-
sel Ozellik ise; elektron, proton ve nétron sayisina baghdir.

Kutle numarasi (A) bir elementin atomlarinin gekirdeklerinde bulunan proton ve
nétron sayilarinin toplamidir.

Kutle Numarasi= Proton sayisi + nétron sayisi
= Atom numarasi + nétron sayisi

= Nukleon sayisi

: Kiitle Numarasi

: Atom numarasi
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%

Atom numaralar ayni, kiitle numaralari farkli olan atomlara izotop adi verilir.
Hidrojen (]H) , doteryum (%H) ve trityum (31H) hidrojen elementinin izotoplari-

dir.

Kutle numaralari 35 ve 37 olan klor elementinin yaygin olan iki izotopu da érnek olarak

gosterilebilir. 35C1 ve 37Cl

. 1.2. Molekiiller

%

Molekil, en az iki atomun kovalent bag ile birlesmesiyle olusan atom toplulu-
gudur. Molekdller ylkstz kimyasal tirlerdir. Dogada bulunan maddelerin biylk
bir kismi atomlarin bir araya gelmesinden olusan molekdllerden ya da iyonlar-
dan olugmustur.

tarde elementin belli bir oranda birlesmesi ile de olugabilir. H,, Cl,, O, ayni tar
atomlardan olusan element molekalleridir. H,O, CO,, SO, gibi farkl tir atomla-
rin birlesmesiyle olusanlar ise bilesik molekdlleridir.

H, veya CO gibi iki atomlu molekiillere diatomik (iki atomlu) molekul denir. Bu
molekiiller sadece iki atom igerir. ikiden gok atom iceren molekaiillere ise polia-
tomik (¢ok atomlu) molekiiller denir. Su (H,O), amonyak (NH,) ve ozon (O,) gibi
molekdiller cok atomlu molekdllerdir.

1.3. iyonlar

Pozitif veya negatif ylku olan bir atoma ya da atom topluluguna iyon denir. Kimyasal
degisimlerde, atomun ¢ekirdeginde bulunan arti yUkli protonlarin sayisi degismezken,
eksi yiikli elektronlar kaybedilebilir veya kazanilabilir. Iyonlar elektronlarin alinmasi
veya verilmesi ile olusur.

%

N&tr bir atomdan bir ya da daha ¢ok sayida elektronun kaybedilmesi sonucun-
da pozitif ytikli bir iyon, yani katyon olusur. Ornegin, sodyum atomu kolaylikla
bir tane elektron kaybedip sodyum katyonuna (Na*) dénisdr.

Nétr bir atomun elektron kazanmasi sonucu olusan eksi yUkli iyonlara ise an-
yon denir. Ornegin, klor atomu bir elektron alarak, kloriir (CI) iyonuna dénuisir.

Atomlar birden fazla elekiron kaybedebilir veya kazanabilir. Bu durumda kay-
bettigi elektron sayisi kadar pozitif yiklenirken, kazandigi elektron sayisi kadar
negatif yiikle yiiklenir. Ornegin; nétr magnezyum atomu iki elektron kaybettigin-
de Mg?* iyonu olusur. Nétr haldeki kiikirt atomu ise iki elektron kazandiginda
S2- iyonu olusur. Bu iyonlara tek atomlu iyonlar denir.

Bunun yani sira, iki veya daha ¢ok sayida atom birleserek, pozitif ya da nega-
tif yOkla iyon olusturabilir. OH~ (hidroksit iyonu), CN~ (siyanir iyonu) ve NH,*
(amonyum iyonu) gibi poliatomik iyonlar birden ¢ok atom icerir.

Sofra tuzu olarak bilinen sodyum klorir (NaCl) iyonik bagh bir bilesiktir. Elekt-
ron aligverisi sonucunda meydana gelen katyon ve anyonlardan olugsmustur.
iyonik bir katidaki iyonlar ti¢c boyutlu yapida diizenlendiginden, béyle bir yapida
molekuillerden s6z edilemez. Bu tlr iyonik bilesikler molekiler yapida degildir.
(Yapi taglari molekul degildir).
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% iyonik bilesikler sahip olduklar kristal yapiyi tam olarak temsil eden basit
formdiller ile gésterilirler. yonik bir bilesigin basit formiiliine formiil birimi denir.
Ornegin kati bir NaCl kristalinin birim hiicresinda 4 tane Na* ve 4 tane CI~ iyonu
bulunur. Birim hicrenin formili Na,Cl,’dir. Ancak bu formdl sadelestirilir ve
sodyum klortriin formil birimi NaCl olur. Bu formil birimi tim sodyum klorir
kristal yapisini temsil eder.

2. Kimyasal Turlerin Adlandiriimasi

2.1. iyonlarin Adlandirnimasi

a. Katyonlarin Adlandirilmasi:

% Tek atomlu ve yalnizca tek bir degerlik alabilen katyonlar adlandirilirken metalin
adinin sonuna iyon eki getirilir.

Na* Sodyum iyonu
Mg?* Magnezyum iyonu
Als+ Altiminyum lyonu

& Gegis metalleri birden fazla farkli pozitif degerlik alabilir. Bu nedenle adlandiri-
lirken metalin isminin ardindan parantez i¢cerisinde Romen rakami ile katyonun
yukU yazilir ve sonuna iyon kelimesi eklenir. Ag sadece +1, Zn ise sadece +2

degerlik alir.

Fe?+ Demir-ll-iyonu Pb?* Kursun-ll-iyonu
Fed+ Demir-Ill-iyonu Pb** Kurgun-IV-iyonu
Sn2+ Kalay-II-iyonu Cr3+ Krom-llI-iyonu
Sn4+ Kalay-IV-iyonu Cré* Krom-VI-iyonu
Co?* Kobalt-1l-iyonu Hg* Civa-l-iyonu
Co®+* Kobalt-1I-iyonu Hg?* Civa-ll-iyonu
Cu* Bakir-l-iyonu

Cu?* Bakir-1l-iyonu

& Ametallerin olusturdugu poliatomik katyonlar adlandirilirken katyonun adinin
sonuna -yum eki getirilir.

NH,* Amonyum iyonu
H,O* Hidronyum iyonu
(CH,),N*  Tetrametilamonyum iyonu

(CgHg)N*  Piridinyum iyonu

b. Anyonlarin Adlandirilmasi:

% Anyonlar adlandirilirken element adinin sonuna -iir son eki eklenir. Bazi ele-
mentlerde son hece duser ve -Ur eki eklenir.

F- Florar iyonu
Cl- Klorlr iyonu

Br- Bromur iyonu
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H- Hidrir iyonu
N,~ Nitrar iyonu
82 Sulfar iyonu
CN- Siyanir iyonu

Oksitlerin ve peroksitleriin sonuna -it son eki getirilir.

0% oksit iyonu
(0,)" peroksit iyonu
(O, slperoksit iyonu
OH~ hidroksit iyonu

Alkollerden alkoksit, karboksilli asitlerden karboksilat anyonlari olusur.
CH,O~ Metoksit iyonu

CH,CH,O~  Etoksit iyonu

CH,COO- Asetat iyonu

C4,H;COO~  Benzoat iyonu

Oksijen iceren ¢ok atomlu anyonlara oksianyon denir. Bu gruplar, oksijen sa-
yisina gére adlandirilir. Ayni ametali iceren, ayni yuke sahip farkli sayida atom
iceren iki oksianyon varsa oksijen sayisi az olanin sonuna -it, cok olanin so-
nuna -at son eki getirilir.

NO,~ nitrit iyonu NO,~  nitrat iyonu
SO, sulfit iyonu SO,> siilfat iyonu

Ayni ametali iceren, ayni yUke sahip dért oksianyon varsa adlandirma asagi-
daki gibi yapilir.

hipo -it - -it - -at - per -at
azalan oksijen sayisi  «—— — artan oksijen sayisi
CIO,~ — perklorat iyonu

CIO,~ — klorat iyonu

CIO,™ — Klorit iyonu

CIO™ — hipoklorit iyonu

Hidrojen iceren oksianyonlar ise hidrojen sayisina uygun olarak adlandirilir.
0032‘ — karbonat iyonu HCO,~ — hidrojen karbonat iyonu

PO, — fosfat iyonu H,PO,~ — dihidrojen fosfat iyonu,

HPO,2 — hidrojen fosfat iyonu
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Sikca karsilasilan bazi katyon ve anyonlarin adlari ve kimyasal yaziliglari asagida

verilmigtir:

Katyon

Anyon

Aliiminyum (A1)
Amonyum (NH**)
Bakir(l) (Cu)
Bakir(ll) (Cu?*)
Baryum (Ba2*)
Civa(l) (Hg,2)
Cwa(ll) (Hg2*)
Ginko (Zn?*)
Demir(1l) (Fe?*)
Demir(1ll) (Fe3)
GUmus (Ag*)
Hidrojen (H*)
Kadmiyum (Cd2+)

Kalay (IV) (Sn**)

Kalay(ll) (Sn2*)
Kalsiyum (Ca?*)
Kobalt(ll) (Co?*)
Krom(lll) (Cr3+)
Kursun (V) (Pb*)
Kursun(ll) (Pb2*)
Lityum (Li*)
Magnezyum (Mg2*)
Mangan(ll) (Mn2*)
Potasyum (K*)
Sezyum (Cs*)
Sodyum (Na*)

Stronsiyum (Sr2*)

Bikarbonat (HCO,")
Bisulfat (HSO,")

Bromur (Br)

Dikromat (Cr,0,%")
Dihidrojen fosfat (H,PO,")
Florir (F)

Fosfat (PO,3")

Hidrir (H")

Hidrojen fosfat (HPO,2")
Hidroksit (OH")

iyodiir (I7)

Karbonat (CO,2)

Klorat (CIO;")

Klorr (CI7)

Kromat (CrO,?")
Nitrat (NO,")
Nitriir (N3)

Nitrit (NO,")

Oksit (0?7)
Permanganat (MnO,")
Peroksit (0,2")
Siyanir (CN")
Stilfat (50,%)
Silfar (8%)

Sulfit (S0,2°)
Tiyostilfat (S,0,27)

Tiyosiyanat (SCN-)

2.2. iyonik Bilesiklerin Adlandiriimasi

iyonik bilesikler énce katyon sonra da anyonun adi yazilarak adlandirilir.

KCI Potasyum klorur
AICI, Aluiminyum klortr
BeF, Berilyum florar

Nal Sodyum iyodir
CaO Kalsiyum oksit
K,P Potasyum fosfir
Na,N Sodyum nitrir
MgH, Magnezyum hidrur
ALS, Aliminyum salfar
CaC, Kalsiyum karbar
Ba(NO,), Baryum nitrit
Cu(NO,), Bakir(ll) nitrat
NaHCO, Sodyum bikarbonat
Sn(ClO,), Kalay(ll) perklorat
CH,ONa Sodyum metoksit

CH,CH,OK Potasyum etoksit
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CH,COONa Sodyum asetat
C4H;COONa Sodyum benzoat

&, Bazi iyonik bilesikler, kristal yapilarinda kendi iyonlarinin yani sira, belirli mik-
tarda su molekili de bulundururlar. Bu bilesiklere hidrat bilesikleri denir. Hidrat
bilesikleri yeteri kadar isitildiginda yapilarinda bulunan su molekiilleri buharla-
sarak uzaklasir. Hidrat bilesikler adlandirilirken énce bilesigin adi, ardindan da
her formul biriminde bulunan su molekili sayisini belirten Latince éneki hidrat
kelimesinin énlne getirilir.

CuSO,.5H,0 Bakir(Il) stlfat pentahidrat
Na,CO,.6H,0 Sodyum karbonat heksahidrat
KAI(SO,),.12H,0 Potasyum aliiminyum sulfat dodeka hidrat

2.3. Molekiiler Bilesiklerin Adlandiriimasi

% ki tir atom iceren, molekiiler yapidaki kovalent bagli bilesikler adlandirilirken
birinci ametalin sayisi ve adi belirtildikten sonra ikinci ametalin sayisi ve adi
belirtilir. ikinci ametal oksijen ise adlandirmanin sonuna -it eki, degilse -ir eki
getirilir. Ik ametal bir tane ise mono ifadesi kullaniimaz.

SO, Kukurttrioksit
NO, Azotdioksit

SO, Kukartdioksit
N,O, Diazottetroksit
CcO Karbonmonoksit
Co, Karbondioksit
Cs, Karbondisulfur

2.4. Asitlerin Adlandiriimasi

Asitler, suda ¢6zlndugunde (H*) iyonlari veren maddeler olarak tanimlanabilir. Asitler
hidrojen iceren bilegiklerin énemli bir sinifidir ve 6zel bir sekilde adlandirilirlar.

& Adlarn “0r” ile biten anyonlarin asitleri “hidro” 6n eki ve “ik” son eki icerirler. Ba-
zen ayni ayni bilesik icin iki farkli ad kullanilabilir. Ornegin, HCI hem hidrojen
klorir hem de hidroklorik asit olarak bilinir ve her iki adlandirma sekli de dogru-
dur. Genelde asitlerin sulu ¢ozeltileri “asit” olarak adlandirilir.

& Adinin sonunda -ir bulunan anyonlar iceren asitler, hidro- 6neki ve -ik soneki
kullanilarak adlandirilirhr.

HCI hidroklorik asit hidrojenklortr
HCN hidrosiyanik asit hidrojensiyantr
H,S hidrosulfurik asit hidrojensulftr

& Hidrojen, oksijen ve bir ametal element (merkez elementi) iceren asitlere oksi-
asitler denir. Oksiasitlerde, adinin sonunda -at bulunan anyonlari iceren asitler
-ik, adinin sonunda -it bulunan anyonlar iceren asitler -6z soneki kullanilarak
adlandirilirlar. Adlandirirken anyonun adindaki 6nek (varsa) asitin adinda da
yer alir.
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Anyon Asit

NO,~ (Nitrat) HNO, Nitrik asit
SO,2% (sulfat) H,SO, Silfirik asit
SO,2 (stilfit) H,SO, Silfiréz asit
CO,~ (karbonat) H,CO, Karbonik asit
Anyon Asit

perklorat (CIO,") perklorik asit (HCIO,)
klorat (CIO;") klorik asit (HCIO,)
klorit (CIO,") kloréz asit (HCIO,)
hipoklorit (CIO") hipokloréz asit (HCIO)

2.5. Bazlarin Adlandirilmasi

Suda ¢6zinduginde hidroksit (OH™) iyonu veren maddelere baz adi verilir. Bazlar ad-
landirilirken iyonik bilesikler gibi adlandirilir. iyonlarin adlari sirasiyla séylenir.

NaOH Sodyum hidroksit
KOH Potasyum hidroksit
Ba(OH), Baryum hidroksit

Bilesik Olusumu ve Degerlik Bulma

3.1. Bilesiklerin Formiillerinin Yazilmasi

Bilesik formulleri yazilirken ¢aprazlama kurali uygulanir. Anyonun degerligi katyonun
altina katyonun degerligi anyonun altina yazilir. Cogunlukla iyonik bagli bilesiklerde bu
degerler mimkiinse sadelestirilir. Bu kurallar iyonik bagh bilesiklerin gogunda ve bazi

kovalent bagl bilesiklerde kullanilir.
XY

X,Y

a

& Bilesik formdilleri yazilirken 6nce + yUklG iyon, sonra - yUkli iyon yazilr.
CH,COONa, NH, ve CH, gibi bazi bilesiklerde bu kural kullaniimaz.

3.2. Yikseltgenme Basamag (Degerlik) Bulma
Bir bilesigin icerdigi elementlerin sahip oldugu yikseltgenme basamaklari bulunurken
asagidaki kurallar gecerlidir.

& Bilesikteki elementlerin toplam yiki sifira esittir.

% fyon kéklerinde elementlerin toplam yiikii kékiin ylikiine esittir.

% Elementlerin serbest halde degerlikleri sifirdir.
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% Hidrojen (H), metallerle yaptigi bilesiklerde -1, ametallerle yaptigi bilesiklerde

+1 degerlik alir.

% Oksijen elementi oksitlerinde (O2") -2, siiper oksitlerde (O,~) -1/2, peroksitler-

de (0,%7) -1 ve OF, de +2 degerlik alir.

& Ametal — ametal bilesiklerinde elektronegatifligi bllyik olan ametal negatif de-

gerlik alir.

& Organik bilesiklerin degerlikleri bulunurken C igeren her grubun yiki sifira esit-

lenir.
s
o
. H,S0, Céziimler:
Il Cay(PO,), Bilesiklerin toplam yuku sifirdir.

. KIO,

Yukarida verilen bilesiklerde S, P ve | elementlerinin

yiikseltgenme basamaklari asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

1+ x 2- 0
I (HZSO4J =2+x-8=0, x=6+

X 2- 3-
Il. [PO‘J =X-8=-3, x=5+

S P | 1ex 2-\0
—_— —_— III.[KIOSJ =1+x-6=0, x=5+
A) 6+ 5+ 5+
B) 6+ 3+ 5— Cevap A
C) 4+ 5—- 3+
D) 6- 5+ 5+
E) 4- 3- 3-
(4
Ao
o
NH,NO, bilesigindeki azot atomlarinin yiikseltgenme ba- | Cézimler:
samaklarn sirasiyla asagidakilerden hangisinde dogru NN
x 1+
olarak verilmistir? (N H4j =X+4=M1, x=3-
A) -3, +5 B) +3, -5 C)-5, +3 « 2N\
D) +5, -3 E) +3, -3 (Nosj =>x-6=1+ x=5+

Cevap A
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&
2 \g;?
o
I. CH,CHLCI Céziimler:
ll. CH,=CH-COOH Karbonun organik bilesiklerdeki degerligi bulunurken séyle

bir yéntem uygulanir. Karbon sayet kendisinden daha elekt-
ronegatif bir atoma baglanmissa, karbonun yaptigi bag (1+)
kabul edilir. Daha az elektronegatif bir atoma baglanmissa,
karbonun yaptigi bag (1-) kabul edilir. Bu durumda hidrojen-
le yaptigi bag (1-) halojenler, N ve O ile yaptigi bag (1+)’dir.
C — C baginda, C’'nin yUku 0 kabul edilir.

bilesiklerinde karbon atomlarinin yikseltgenme basa-
maklari nedir?

H H H H O
1| [1- 1| [1- 14| 1+
H—cC—clc H—C=c-2con

- 0
VACRIRN PO
3 H H 1+ 2- 1- 3+

4. Bilesiklerin Siniflandiriimasi
& Asitler
& Bazlar
& Tuzlar
% Oksitler

4.1. Asitler

Arrhenius tanimina gore; sulu gtzeltilerine H*(H,O*) iyonu veren maddelere asit denir.

HCI(suda) + HZO(S) - H30+(suda) + CI_(suda)
H,SO,suda) + H2O(s) — H30" (suga) + HSO,™ (suda)
CH4COOH(Suda) + HZO(S) - CHSCOO‘(Suda)+ H30+(suda)

Asitlerin Genel Ozellikleri

& Asitler suda iyonlasarak ¢ozinurler. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir (elekt-
rolittirler).

& Sulu ¢dzeltilerinin pH degerleri 7’den kuguktar.

% indikatér 6zelligindeki maddelerin rengini degistirirler. Ornegin; mavi turnusol
kagidinin rengini kirmiziya cevirirler.

% Tatlan eksidir. Ornegin; sirkede asetik asit, limonda sitrik asit, yogurt suyunda
laktik asit bulunur.

% Suda tamamen iyonlagan asitlere, kuvvetli asitler denir. HCI, H,SO,, HI, HNO,,
HCIO, 6rnek olarak verilebilir.
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% Suda kismen iyonlasan asitlere, zayif asitler denir. HF, H,PO,, CH,COOH,
HCN, H,S 6rnek olarak verilebilir.

&, Asitlerin iyonlagma ylzdesi arttikca asitlik kuvveti ve ¢ozeltinin elektrik iletken-
ligi artar. Kuvvetli asitlerin sulu ¢ézeltileri elektrik akimini iyi iletir, zayif asitlerin
sulu ¢ozeltileri elektrik akimini az iletir.

& Kuvvetli asitlerin iyonlasma denklemi tek yonla ok ile yazilirken, zayif asitlerin

cift yonli ok ile yazilir.

% Bir asit molekdiliinlin suda ¢6zindigunde ortama verdigi H,O* iyonu sayisina

asidin tesir (etki) degerligi denir. Tesir degerligi ile asidin kuvveti arasinda bir
baglanti yoktur.

HClqua0) + H20 () — H30% cum) + Cloucy tesir degerligi 1
H,SO, tesir degerligi 2
H,PO, tesir degerligi 3
CHZCOO0H 4 4q) + HyO () == CHZCO0 g ) + HyO% 40y tesir degerligi 1

& Soy metaller (Cu, Hg, Ag, Pt, Au) hari¢ diger metallerle tepkimelerinden tuz ve
H, gazi olusur.

Na + HCl — NaCl + 1/2H2(g)
Ca + 2HCI — CaCl,, + Hz(g)
Al + 3HCI — AICI, + 3/2H2(g)

&, Bazlarla birleserek genellikle tuz ve su olustururlar.
HCI + NaOH — NaCl + H,O + 1si
Asit+baz ——tuz +su +isi
HCI(g) +NH, ) — NH4CI(k) + 18I

Asit + baz —>tuz +1sI

& 1A ve 2A grubu metallerinin karbonatli bilesikleri, asitlerle tepkimeye girerek
tuz, su ve CO, gazi agida ¢ikarir.

CaCo, + 2HCI — CaCl, + H,0 + CO,,

4.2. Bazlar

Arrhenius tanimina gére, sulu ¢dzeltisine OH™ iyonu veren maddeler bazdir.
NaOH 5 ) + OH~
Ba(OH),

N Na+(

suda suda)

2 -
—>Ba+( )+20H(

suda) suda suda)

Bazlarin Genel Ozellikleri
& Suda iyonlasarak ¢dzunirler ve sulu ¢dzeltilerine OH™ iyonu verirler.
% Sulu gozeltileri elektrik akimini iletir, pH degerleri 7°den blyktdr.
% indikatér 6zelligindeki maddelerin rengini degistirirler. Ornegin; kirmizi turnusol
kagidinin rengini maviye cevirirler.

& Suda tamamen iyonlasan bazlara kuvvetli bazlar denir. 1A metal hidroksitlerinin
tamami kuvvetli bazdir. LiOH, NaOH, KOH gibi.
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% Suda az iyonlasan bazlara zayf bazlar denir. AQOH, NH,, Fe(OH), gibi.

& Kuvvetli bazlarin iyonlagsma denklemleri tek yonli okla, zayif bazlarin iyonlas-
ma denklemleri ¢ift yonll ok ile yazilir.

% Bir bazin suda ¢6zlindiginde ortama verdigi OH™ iyonu sayisina bazin tesir
(etki) degerligi denir.
NaOH — Na* + OH~ tesir degerligi 1
Mg(OH), — Mg?* + 20H~ tesir degerligi 2

% Amfoter metallerle (Be, Al, Zn, Sn, Pb, Cr) tepkime vererek tuz ve H, gazi
olustururlar.
3NaOH + Al — NagAlO, + 3/2H,
2KOH +Zn —— K,Zn0O, + Hy,

& Asitlerle nétrlesme tepkimesi verirler.

4.3. Tuzlar

Bazin katyonuyla asidin anyonunun bir araya gelmesi sonucu olusan iyonik baglh bi-
lesiklere tuz denir. Tuzlar; asit ve bazlarin nétrlesme tepkimeleri sonucunda olusur.
Iyonik bilesiklerin genel 6zellikleri séyledir:

3
%

%

%
%
%

Elektron aligverisi sonucunda meydana gelen anyon ve katyonlardan olusurlar.

Kati halde elektrik akimini iletmezler. Sulu ¢ézeltileri ve erimis halleri elektrik
akimini iletir.

iyonlar arasindaki gekim kuvvetleri gok biiyiiktiir. Bu nedenle erime ve kaynama
noktalari cok yuksektir.

Buhar basinglari ihmal edilebilecek kadar kiigtktir.
Sert ve kirilgan yapidadirlar.

Kristal yapidadirlar.

Tuzlar asagidaki gibi siniflandirilabilirler.

a. Asidik Tuz: Kuvvetli bir asit ile zayif bir bazin tepkimesinden olusan tuzlardir.

%
%
%

HCI(g) + NHS(Q) N NH4CI(k)
NH,ClI asidik bir tuzdur.
Asidik tuzlar, bazlar ile tepkime verirler.

Asidik tuzlar, suda iyonlasarak ¢ézindarler.

NH4CI(suda) NH4+(suda) + Cl_(suda)

Suda olugan iyonlardan, zayif bazdan gelen katyon, su ile hidroliz olur ve H,O*
iyonu acgiga cikarir. Bu nedenle sulu ¢ozeltileri asidik 6zellik gosterir.

NH,*+ H,0 —= NH, + H,0*

Asidik tuzun sulu gozeltisinde [H,0*] > [OH™] ve pH < 7’dir.
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b. Bazik Tuz: Kuvvetli bazlarin zayif asitlerle tepkimesinde olusan tuzlardir.

HCN + KOH — KCN + H,0
KCN bazik bir tuzdur.
Asitlerle tepkime verirler.

Suda iyonlasarak ¢ézinurler.

& & & &

Suda olusan iyonlardan, zayif asitten gelen anyon, su ile hidroliz olur ve OH~
iyonu aciga cikarir. Bu nedenle sulu ¢ozeltileri bazik 6zellik gosterir.

KCN + CN-

(suda)

+
) - K (suda)

(suda

CN- (suda) + OH~
& Bazik tuzlarin sulu gozeltlsinde [OHT] > [H,0*] ve pH > 7’dir.

(suda) (suda)

c. Nétr Tuz: Kuvvetli asitlerle kuvvetli bazlarin tepkimesinden olusan tuzlardir.

HCI + KOH — KCI + H,0O

& KCI nétr bir tuzdur. Asit veya bazlarla tepkime vermez.

43

No6tr tuzlarin sulu gozeltisinde [H,0*] = [OH]'dir ve pH = 7’dir.
& Suda iyonlasarak ¢dzinurler.

KC! (quga) — K suam) + O

(suda) (suda)

d. Cift Tuz: Ayni anyon kdkune sahip iki farkh tirde katyondan olusan iyonik bagl bi-
lesiklerdir. Stokiyometrik oranda iki farkli tuzun doymus ¢ozeltisinin bir arada kristallen-
mesi ile meydana gelirler. Cift tuzlar yapilarinda biylUk miktarda kristal suyu icerecek
sekilde bir kristal 6rgui olustururlar.

KAI(SO,),.12H,0
MgKCl,.6H,0 veya MgCl,.KCI.6H,O

&, Suda her iki metal katyonu ve anyon ayrisarak iyonlasir.

KAISO )59 — K(suda) + A (suda) + S04 (suda)

e. Kompleks Tuz: Kompleks (koordinasyon) bilesikleridir. Bir koordinasyon kuresin-
den olugan iyon ile ona bagh bagka bir iyonun olusturdugu tuzlardir.

&, Kompleks iyon anyon veya katyon olabilir. Késeli parantez igerisinde gosteri-
lirler.

& Kompleks iyon anyon ise bir katyonla, katyon ise bir anyonla birlesir.
[Fe(CN)6]3— kompleks anyon K,[Fe(CN),] kompleks bilesik
[Co(NH3)SCI]2+ kompleks katyon [Co(NH,),CIICI, kompleks bilegik

& Her iki iyonda kompleks iyon olabilir.

[Pt(NH,),][PtCI,]

&, Kompleks tuzlar suda iyonlasarak ¢ézinlrler. Ancak koordinasyon kiresini
(kbseli parantezin ici) olusturan atomlar birbirinden ayriimaz.

Ky[Fe(CN)glq — 3K g +  [Fe(CN)J* (uaa
[CONH )(ClIClyy  ——  [CONHy)CIP* (g +  2CF g
[PINH)JIPClly  —  [PUNH)*(u  + PO
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NoT A
Oksijenin bilegiklerinde aldi-
g1 degerlikler

Oksit | 0% | Na,O | -2
Peroksit | 0,2 | Na,0, | -1
Siiper-

P 1oy | Nao, |12
Oksit

Oksijen 2

ditorir | O | OF2 | 2
- _/

WY

Cl,0 ve Br,0O bilegikle-
rinde oksijen sayisi ame-
tal sayisindan az olma-
sina ragmen asit ézelligi
gosterirler.

C1,0 + H,0 — 2HCIO
Br,0 + H,0 — 2HBrO

4.4, Oksitler

Yapisinda oksijen diginda tek tirde element iceren bilesiklere oksit denir. Na,O, MgO,
Ca0, AlLLO,, CO, CO,, 80,,P,O, gibi oksijen diginda yalniz bir tir element igeren bi-
lesikler 6rnek olarak verilebilir. NaOH, H,SO,, CH,COOH Na,COQO, gibi bilesikler oksit
sinifina girmezler.

a. Asidik oksitler: Sulu ¢ozeltileri asidik 6zellik gdsteren oksitlerdir. Asit oksitlere su-
suz asit anlaminda anhidroasit denir.

% Ametallerin oksijence zengin oksitleri (CO,, NO,, N,O,, SO,, SO,, P,0O....) asit

oksittir.

&, Asit oksitler suyla tepkimeye girerek asitlere donusur.

CO,+H,0 —— H,CO,
SO,+H,0 —— H,S0,
SO,+HO0 —  HSO,
N,O,+H,0 ——  2HNO,
CLO,+H,0 —  2HCIO,

CrO,, Mn, O, ve As,O, gibi bazi yiksek degerlikli metal oksitleri de asit oksittir.
Bunlarin suda ¢ézinmeleriyle asit ¢ézeltileri olusur.

CrO; + H,O0 — H,CrO,

Mn,O, + H,0 — 2HMnO,,

As,O; + 3H,0 — 2H,AsO,

Asit oksitler bazlarla tepkimeye girerek tuz ve su olustururlar.
CO, + 2NaOH — Na,CO,+ H,0

SO, + 2NaOH —— Na,SO,+ H,0

b. Bazik oksitler: Sulu ¢ozeltileri bazik 6zellik gdsteren oksitlerdir. Bazik oksitlere su-
suz baz anlaminda anhidrobaz denir.

%

%

Metallerin oksijenli bilesikleri genellikle bazik oksittir. (Na,O, MgO, CaO, Li,0,
K,O, CuO...)

Bazik oksitler su ile tepkimeye girerek bazlari olustururlar.
Na,O + H,O — 2NaOH
Ca0O +H,0 — Ca(OH),

Bazik oksitler, asitlerle tuz ve su olustururlar.
Na,O + 2HCI — 2NaCl + H,0
Ca0 + 2HCI — CaCl, + H,0

Bazik oksitler, asit oksitler ile yalnizca tuz olustururlar.
Ca0 + CO, — CaCO,
Na,O + SO, — Na,SO,
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c. Nétr oksitler: Asidik veya bazik 6zellik géstermeyen oksitlerdir.
% Ametallerin oksijence fakir oksitleri nétr 6zellik gésterir. (NO, CO, N,O)

& Notr oksitler; asitler, bazlar ve su ile tepkimeye girmezler.

d. Amfoter oksitler: Hem asitlerle hem de bazlarla tepkimeye girebilen oksitlerdir.

% Amfoter metallerin (Be, Al, Zn, Cr, Sn, Pb, Sb, Ga) oksitleri (BeO, Al,O,, Cr,0
Zn0O, SnO vb.) amfoter dzellik gbsterir.

3’

% Amfoter oksitlerin bazlar ve asitlerle tepkimelerinden tuz ve su olusur.
ALO, + 6HClI — 2AICl, + 3H,0
ALO, + 6NaOH — 2Na,AlO, + 3H,0
Zn0O + 2HClI — ZnCl, + H,0
ZnO + 2NaOH — Na,ZnO, + H,0
& Amfoter oksitler su ile tepkime vermezler.
e. Peroksitler: Yapisinda oksijenin (02)2‘ seklinde bulundugu oksitlere peroksit denir.
Na,O,, K,0,, Li,O,, H,0,, BaO,, Ca0,, MgO,
% Peroksitlerde oksijen -1 degerlik alir.
Peroksitler isitildiklarinda oksitlerine ve O, gazina ayrigirlar.

H,O, +1st — H,0 + 1/20,

f. Bilesik oksitler: Bir metalin birden fazla degerliginin ayni bilesik icerisinde bulun-
dugu oksitlerdir. Fe,O, bilesiginde hem Fe?* hem de Fe3* iyonlari bulunur. Mn,O, ve
Pb,O, bilesik oksitlere 6rnek olarak gosterilebilir. Birden fazla tir oksitin kristal yapi
icerisinde belli bir stokiyometrik oranda bir araya gelmesi ile olusmuslardir. Ornegin
Fe O, bilesigi FeO ve Fe,O, oksitlerinin bir araya gelmesi ile olugmustur.

% Genellikle X,0, yapisinda bulunurlar.

% Bilesik oksitler kimyasal reaksiyonlarda iki farkli oksit gibi davranirlar. Fe,O,
bilesiginin HCI ile tepkimesinde hem Fe?* hem de Fe®* klor(r bilesigi olusur.

Fe,O, + 8HCl — FeCl, + 2FeCl, + 4H,0

NoT

H,O0, asit karakterlidir.
Diger peroksitler bazik
karakterlidir.
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IKonu Kavrama Testleri

Asagidaki maddelerden hangisi dogada molekiiler
halde bulunur?

A
B

@)

D
E

)

)

) Sodyum karbonat
) Karbondioksit

)

Amonyum nitrat

Kimyasal tir ve yapitaslari ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhs verilmistir?

Bilesik Yapi tasi
A) Sodyum Atom
B) Seker Molekadil
C) Helyum Atom
D) iyot Molekdil
E) Bakir -ll- sulfat Molekiil

g0 elementinin , X, .Y ve ,.Z elementleri ile yaptig
bilesiklerin formiilleri asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

X Y Z
A) XO,  Y,0,  ZO,
B) X,0 YO 2,0,
C) X,0, YO, z,0,
D) XO YO, zo,
E) X0,  Y,0 2,0,

Asagida verilen bilesiklerden hangisinde kiikirt
elementi +4 ylikseltgenme basamagina sahiptir?

5.

I. CIO;,~

Il. CIO,~

I. ClO~

Yukarida verilen anyonlardaki klor elementlerinin
yiikseltgenme basamaklarinin siralamasi asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 1111
B) I>1l>1l
C) >l
D) W>1>ll
E) Il>1>1ll

Alabilece@i en buyilk yukseltgenme basamagina ula-
san elementlerin yer aldi§i molekuler yapidaki bilesikler
yanmazlar.

Buna gore asagida verilen maddelerden hangisi
yanmaz? (;N)

>

) NO
) NO,
) N,O
)
)

O O ®

N,Oq
N,Os

m

Bakir(ll)siilfat pentahidrat bilesigi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Bilesigin bir formil biriminde bes tane su molekiilii
bulunur.
B) Bilesikteki bakir atomunun degerlidi +2 dir.

C) Bilesigin bir form(l biriminde toplam 19 tane atom
bulunur.

D) Bilesik kristal yapihdir.

E) Bilesik isitildiginda yapisindaki su molekulleri bu-
harlasir.
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8.

10.

I. K [Fe(CN),]
Il. [Li(H,0),],SO,
Ill. Naj[UO,F,]

Yukarida verilen kompleks bilesiklerde bulunan demir,
lityum ve uranyum elementleri merkez atom olarak ad-
landirilir.

Merkez atomlarin degerlikleri sirasiyla asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) +3,+1,+6
B) +2,+1, +6
C) +3,+2, +5
D)
E)

+2, 42, +5
+3, +3, +5

Al O, bilesigi ile ilgili;

I.  Amfoter oksittir.

II. NaOH’in sulu gozeltisi ile tepkime vermez.
IIl. Suda cok iyi ¢oézinar.

IV. HCInin sulu ¢dzeltisiyle tepkime verir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) livelll
B) Ivelll
C) I, llvelll
D) II, Il ve IV
E) llve IV

NaAl(SO,), . 12H,0 bilesidi ile ilgili olarak;
I.  Gift tuzdur.

Il. Suda ¢ozindiginde NaAl** ve SO, iyonlarini
olusturur.

Ill. Yapisinda kristal suyu icerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A
B

) Yalniz |
)
C) Yalnizlll
)
)

Yalniz Il

D
E

lvell

I ve lll

11.

12.

X, Y ve Z oksitlerinin HCI ve NaOH ¢ozeltileri ile tepki-
me verip (+), vermedikleri (-) asagidaki tabloda gosteril-

migtir.

Oksitler gélzgltlisi Qli\ﬁlggtii
X — +
Y + i
z + -

Buna gore, X, Y ve Z oksitleri asagidakilerden han-

gisi olabilir?

X A _Z_
A) BeO Na,O SO,
B) Na,0 SO, BeO
C) BeO SO, Na,O
D) SO, BeO Na,O
E) SO, Na,O BeO

Ar, N,O ve NH, gaz karigimi gekildeki sistemin K ucun-
dan goénderiliyor.

K—»

|

it

Buna goére;

NaOH
¢ozeltisi

HCI
¢ozeltisi

I. L ucundan sadece Ar gazi ¢ikar.
Il. N,O bilesigi NaOH cozeltisinde kalir.
ll. HCI gozeltisindeki H,O* iyon derigimi azalir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) lvell
D)
)

E

Il've lll

I, 11ve lll
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13.

14.

15.

Asagidaki oksitlerden hangisinin tiirii yanhs veril-
mistir?

A) AlL,O, Amfoter oksit
B) Pb,O, Bilesik oksit
C) N,O Asidik oksit

D) CaO Bazik oksit

E) MgO, Peroksit

KAI(SO,),.H,0 tuzu ile Fe,[Fe(CN)4],
bir karisim yeterince suda ¢ézulUyor.

tuzundan olusan

Buna gore sulu ¢cozeltide asagidaki iyonlardan han-
gisi bulunmaz?

Asagida verilen tuzlardan hangisi yanlis siniflandi-
rnimisgtir?

A) KNO, No6tr tuz
B) CH,COONa Bazik tuz
C Asidik tuz

D) [Co(NH,),CIICl,
E

Kompleks tuz

)
)
) NaF
)
) Cift tuz

Fe(NH,)(SO,),.12H,0

16. Mg, Cu ve Au metallerinden olusan 2,18 gramlik ala-

17.

18.

19.

20.

sim, derisik HCI ¢dzeltisine atiliyor. Yeteri kadar bek-
lendiginde kati kitlesinin 1,12 gram azaldigi géraliyor.
Kalan kati madde HCI ¢dzeltisinden cikariliyor, saf su
ile yikaniyor ve kurutuluyor. Daha sonra derigik HNO,
cOzeltisine atiliyor. Bir siire sonra geride 0,13 gram kati
kaldigi gdzleniyor.

Tepkimeler sonucunda olusan tuzlar suda ¢éziin-
digline gore, alasimdaki her bir metalin kitlesi ka¢
gramdir?

Mg Cu Au
A 1129 0,13g 0,93g
B) 1,129 093¢ 0,13g
C) 0,13g 1129 0,939
D) 0,13 ¢ 0,939 1,12¢g
E) 093¢ 1,12g 0,13 g

10,0 gram Al, Mg ve Ag alasimi HCI ¢ozeltisine atildi-
ginda kutlesi 8,70 gram azaliyor.

Baslangi¢ karisimi NaOH ¢ozeltisine atildiginda ise
kitlesi 5,30 gram azaldigina gére baslangi¢c karisi-
minda kitlece % ka¢c magnezyum metali bulunur?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 34 E) 40

Asagidaki bilesiklerden hangisi KOH ¢ozeltisi ile
tepkime vermez?

A)CO B)SO, C)znO D)NO, E)ALO,

I. Derisik HCI ¢ozeltisi
Il. Derisik NaOH ¢0zeltisi
Ill. Oda sicakligindaki saf su

Galyum (Ga) metali yukarida verilen maddeler-
den hangileriyle tepkime verir?

A) Yalniz |
D) ll ve lll

B) Yalniz II C)lvell
E)lvelll

Asagidaki oksitlerden hangisi asit 6zelligi goste-
rir?
A) Fe,O,

D) Mn,0,

B) CaO
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l(onu Kavrama Co6ziimleri

1.  Ametaller ve kovalent bagli bilesikler dogada molekuller
halinde bulunurlar.

D secgeneginde verilen CO, bilesigi, polar kovalent bagh
bir bilesiktir ve molekuler yapidadir.

Cevap D

2.

Sodyum: Metal Atom
Seker (Glikoz (CH,,04)): Kovalent bagli bilesik ~ Molekdl
Helyum: Soygaz Atom

iyot (I,): Ametal (Apolar kovalent bagl) Molekdil
Bakir-1l Sillfat: Iyonik bagli bilesik Birim hucre

Cevap E

3. ;X=1s%2s?2p® 35!
1oY = 152 252 2p6 3s?
152 = 182 252 2p6 3s2 3p!
g0 = 152252 2p*
X™* 0% = X,0
Y2+ 0% = YO
73+ 0% = Z,0,

Cevap B

3P, 1A (Metal) 1+ ykli
3P, 2A (Metal) 2+ yukli
3P, 3A (Metal) 3+ yukli
2P, 6A(Ametal) 2— yikli

1+ 14 x 2-)\0
4. [NaHSOsj =1+1+x-6=0, x=4+

Cevap B
x 2-Y\
5. . (CIOJ =>x-6=-1, x=5+
x 2-Y)
1. [CIOZJ =>x-4=-1, x=3+
x 2-)
11l [CIO] =>x-2=-1, X=1+

Klor elementlerinin yukseltgenme basamaklarinin sira-
lanmasi | > Il > Il seklindedir.

Cevap A

6. _N=1s22s22p3 2P, 5A (Ametal)
N elementi 3—ile 5+ arasinda degerlikler alabilir.

5+ 2- 0
%)
N elementi N,O bilesiginde alabilecedi maksimum de-
gerligi almistir.
N,O; bilesigi yanmaz.
Cevap E

7. CuSO,.5H,0

Bilesigin bir formdl biriminde toplam 21 tane atom var-
dir. C secenegi yanlistir.

Cevap C

3+ - 8-
8 | [Fe(CN)e} =Fe’"
14 0 1+ .
Il |Li(H0), | =Li"

X ~2 . 6
|||.|:U027F57:| =x-4-5=3-, x=6+ U°*"

Cevap A

9. Pb,O, amfoter oksittir. Amfoter oksitler asitler ve baz-
larla tepkime verir, suyla tepkime vermezler. (Suda iyi
c6zlinmezler.)

Il. ve Ill. ncdller yanhistir.

Cevap A

10. NaAl(SO,), . 12 H,0 bilesigi 12 mol kristal su igeren gift
tuzdur. Sudaki iyonlasma denklemi asagidaki gibidir.
NaAI(SO,), (suda) * AI3+( +2S0,2"

+
— Na 4 (suda)
I. ve lll. dncil dogrudur.

suda) suda)

Cevap E
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11. X oksiti sadece bazlarla tepkime verdigi icin asit oksittir.
Y oksiti hem asitlerle hem de bazlarla tepkime verdigi
icin amfoter oksittir.

Z oksiti sadece asitlerle tepkime verdigi i¢in bazik oksit-
tir.

Cevap D

12. Soygazlar nétr 6zellik gosterirler. Asitler, bazlar suyla
tepkime vermezler.

N,O nétr oksittir. Ayni sekilde asit, baz ve suyla tepkime
vermez. NaOH c¢ozeltisinden geger. Il. éncul yanhstir.

NH, gazi baz 6zelligi gosterir. HCI gozeltisiyle tepkime
verir, H;O* iyon derigimini azaltir. Ill. 6ncll dogrudur.

L ucundan Ar ve N,O gazlari gikar. I. 6ncil yanlistir.

Cevap B

13.  N,O nétr oksittir, asidik oksit degildir. C segenegi yanlis-

tir.
Cevap C
14.
KAI(SO, )y (syday — K1+(suda) + AI3+(suda) + 28042-(suda)
Fe [Fe(CN)clysuda) — 4Fe3+(suda) + 3[Fe(CN)6]4‘(Suda
Cozeltide Fe?* iyonu bulunmaz.
Cevap C

15. NaF tuzu NaOH ve HF’in tepkimesinden olusur. NaOH
kuvvetli baz, HF zayif asittir. NaF = Bazik bir tuzdur.

Cevap C

16. Au: Soy metal
Cu: Yarisoy metal
Mg: Hidrojenden aktif metaldir.

Metal karisimi HCI c¢oézeltisine atildiginda kitle 1,12
gram azaliyor. HCI ¢dzeltisiyle tepkime veren Mg me-
talidir.

Mg metalinin kutlesi = 1,12 gram
2,18 — 1,12 = 1,06 gram (Au ve Cu metallerinin kitlesi)

Derigik HNO, ¢bzeltisiyle Cu metali tepkime verir. Au
metali tepkime vermez. Tepkimeye girmeden kalan
0,13 gram Au metalidir.

1,06 — 0,13 = 0,93 gram Cu metalinin kitlesidir.
Cevap B

17. Al: Amfoter metal
Mg: Hidrojenden aktif metal
Ag: Yari soy metal

Karisim HCI ¢oézeltisine atildiginda Al ve Mg metalleri
tepkime verir, Ag metali tepkime vermez.

10,0 — 8,70 = 1,30 gram Ag metali

NaOH c¢ozeltisiyle Al metali tepkime verir, Mg metali
tepkime vermez.

8,70 — 5,30 = 3,40 gram Mg metali
10,0 gram karisimda 3,40 gram Mg metali varsa
100 X

X = %34

Cevap D

18. CO noétr oksittir. Asit ve baz ¢ozeltileri ile tepkime ver-
mez.

Cevap A

19. Galyum metali amfoter bir metaldir. Asitlerle ve bazlarla
tepkime verir, saf su ile tepkime vermez.

Cevap C

20. Metallerin oksitleri genelde bazik karakterlidir. Amfoter
metallerin oksitleri hem asit hemde baz 6zelligi gésterir-
ler.

Bazi ylksek degerlikli metallerin oksitleri asit karakterli-
dir.
Mn, O, asit oksittir.
Mn,O, + H,O0 — 2HMnO,
Mn,O, = Mangan — VIl — Oksit
HMnO, = Permanganik Asit
Cevap D
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KIMYASAL TEPKIME
TURLERI VE
DENKLESTIRILMESI

Kimyasal bir tepkime; bir veya birkac¢ saf maddenin belli kosullarda kimyasal degisi-
me ugramasi sonucunda baska madde veya maddelere déntismesidir.

Kimyasal tepkimeler sonrasinda farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip yeni mad-
deler olusur. Kimyasal tepkimeler sirasinda kimyasal baglar kirlir ve yeni baglar olu-
sur. Kimyasal tepkimelere bir enerji eglik eder.

iki ya da daha fazla madde bir araya geldiginde, molekillerdeki atomlar aralarinda
yeniden duzenlenir. Bu sirada elektronlarin paylasimi da degisir. Fakat atomlarin ce-
kirdek yapisi yani tirl degismez.

& Kimyasal degisimler sirasinda
% Renk degisimi

% Gokelek olusumu

% Isi de@isimi

% Gaz cikisl

gbzlenebilir.

Kimyasal tepkimeler de asagidaki 6zellikler Kimyasal tepkimeler de asagidaki 6zellikler
degismez. degisebilir.

% Toplam atom sayisl ve cinsi &, Atomlarin hacmi veya capi

% Toplam tanecik sayisi (proton, nétron, elektron) % Atomlarin elektron sayilari ve dizilisleri.

& Cekirdek kararliliklari & Toplam potansiyel enerji

% Toplam ktle (Kitle degisimi 6nemsizdir.) % Maddelerin fiziksel ve kimyasal ézellikleri.
% Toplam elektriksel yiik % Toplam mol sayisi, molekil sayisi, hacim
& Toplam enerji

& Cekirdek gapi

Onemli: mol sayisinin korundugu tepkimeler de vardir.

Asagidaki tepkimede toplam mol (molekul) sayisi korunur. Maddelerin fiziksel hali gaz

oldugu icin sabit basing ve sicaklikta toplam hacim de korunur.

2(g) +

1 mol

Toplam 2 mol

9)

— . 2HCI(g)

1 mol 2 mol
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Asagidaki tepkimede ise toplam mol (molekill) sayisi korunmamistir. Maddelerin fizik-
sel hali gaz oldugu icin sabit sicaklik ve basingta toplam hacim de korunmaz.

Na(g) + SHyg ——  2NHgy,

1 mol 3 mol 2 mol

Toplam 4 mol

Fiziksel degisimlerle, kimyasal degisimlerin karsilastiriimasi:

Fiziksel Degisim Kimyasal Degisim

Hem molekul i¢ci hem de molekdller arasi

Molekiiller arasi baglar kopar. .
baglar kopar.

Degisime eslik eden enerji disuktir. Degisime eslik eden enerji yliksektir.

Maddenin yalniz fiziksel ézellikleri de- | Maddenin hem fiziksel hem de kimyasal
gisir, kimyasal 6zellikleri degismez. Ozellikleri degisir.

Is1 alinir ya da isi verilir. Is1 alinir ya da isi verilir.

Kimyasal Tepkimelerin Denklestirilmesi
Kimyasal tepkimelerin denklestiriimesi, tepkimeye giren atom sayisi ile tepkimeden
ctkan atom sayisinin esitlenmesi seklinde yapilir.

Basit Tepkimelerin Denklestirilmesi

&, Denklemdeki bilesiklerden en kalabalik (en ¢gok atom igeren bilesigin) katsayisi
1 kabul edilir. Diger element ve bilesiklerin katsayilari da buna gére bulunur.

% Ancak tek atomlu elementlerin (Cu, Fe, Hg, Ag....) ya da bilesiklerin (H,0,
AICI;, KNO;.....) katsayilar kesirli say1 olamaz.

% Cly, Bry O,, N, Og, P, Sy gibi molekdllii yapiya sahip elementlerin dntine kesirli
sayllar (1/2,3/2,5/2....) gelebilir.

& Oksijen ve hidrojen atomlarinin disindaki atomlarin sayilari 6nce denklestirilir,
daha sonra hidrojen ve oksijen atomlarinin sayisi denklestirilir.

CH, + O, — co, + H,O

denklemi asagidaki sekilde denklestirilir.

Atom sayisi en ¢ok olan bilesik C,H, tar. Bu bilesigin kat sayisini 1 alalim.

1C;H, + O, — CO, + H,0

Sol tarafta 3 tane C, 4 tane H atomu vardir. Sag tarafta da 3 tane C, 4 tane H atomu
olmalidir. Bu nedenle CO, bilesiginin katsayisi 3, H,O bilesiginin katsayisi 2 olmalidir.
C,H, +0,— 3CO, + 2H,0

Sa( tarafta 8 tane O atomu vardir. O atomlarini esitlemek igin O,'nin katsayisi 4 olma-
lidir. Tepkimenin denklesmis hali asagidaki gibidir.

C,H, +40,— 3CO, + 2H,0
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Ba,N, + H,0 — Ba(OH), + NH,
denklemi asagdidaki sekilde denklestirilir.

Sol tarafta 3 tane Ba, 2 tane N atomu vardir. Sag tarafta da 3 tane Ba, 2 tane N ato-
mu olmalidir. Bu nedenle Ba(OH), bilesiginin katsayisi 3, NH, bilesiginin katsayisi 2
olmalidir.

BayN, + H,O0 — 3Ba(OH), + 2NH,

Sag tarafta 12 tane H atomu vardir. H atomlarini esitlemek i¢cin H,O’nun katsayisi 6
olmalidir.

BagN, + 6H,0 — 3Ba(OH), + 2NH,

Bu durumda oksijen atomlari da denklesmis olur.

[¢
\Q;;

Y

P\ /,'“w
\Q%G(X

2C,H,OH — X + H,0

tepkimesindeki X in basit formiilli, asagidakilerden han- | Sol tarafta 4 tane C atomu var, sag tarafta da 4 tane C olma-
gisinin basit formiilii ile aynidir? hdir. Sol tarafta 12 tane H atomu vardir, sag tarafta 2 tane
A) C,H,(OH), B) C,H,OH H atomu var dolayisi ile 10 tar.1.e H atomu X |un yapisinda ol-

malidir. Sol tarafta 2 tane oksijen atomu, sag tarafta 1 tane

Coéziim:

C) C,Hyo D) C,Hg(OH), oksijen atomu bulunmaktadir. 1 tane oksijen atomu X’in yapi-
E) (CH,),0 sinda bulunmak zorundadir. Buna gére X’in formali
4 tane C, 10 tane H ve 1 tane oksijen bulunmalidir, yani
C,H,OH
Cevap B

Denklem Katsayilarinin Yorumu

Denklem katsayilari incelendiginde
% Tanecik sayllari arasinda
% Mol sayilari arasinda

% Maddeler gaz halinde ise hacimler ve basinglar arasinda oranti kurulur.

Np(g) + 3Hp(g) = 2NHg(g,

Molekil sayisi 1 tane N, 3 tane H, 2 tane NH,
iligkisi molekuli molekili molekili
Mol iligkisi 1 mol N, 3 mol H, 2 mol NH,
Hacim iligkisi
1 hacim N 3 hacim H 2 hacim NH
(Ayni sartlarda) 29) 29 8@
Hacim iligkisi 22,4L 3x224L 2x22,4L
(Normal sartlarda) Na(g) Hag) NH,
Atomun mol 2 mol N atomu,
o 2 mol N atomu 6 mol H atomu
sayisi iligkisi 6 mol H atomu
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Kimyasal Tepkime Tiirleri
Kimyasal tepkimeler asagidaki sekilde siniflandirilabilir.
2. 1. Sentez Tepkimeleri
iki veya daha fazla madde bir araya gelerek, yeni bilesik olustururlar. Bu tiir tepkimeler
icin genel tepkime denklemi agagidaki gibidir:
A + B> AB
A ve B maddeleri element veya bilesik olabilir.
2Fe, +3/2 Oy — Fe, 04
KClyy + 3/2 Oy — KClOy,
Cal, + SOy, —— CaSO,,

Cyo+ Opy — CO

2(g 2(9)

2.2. Ayrisma (Bozunma, Analiz) Tepkimeleri
Bir bilesigin kendinden daha basit maddelere ayrildigi tepkimelere ayrisma (analiz)
tepkimeleri denir. Bu tlr tepkimeler, reaktifin kararsiz bir bilesik oldugu veya isi, 11k,

elektroliz gibi enerjiler ile kimyasal baglarin kirildigi durumlarda gerceklesirler. Sentez
tepkimelerinin tersi analiz tepkimesidir.

Genel tepkime denklemi asagidaki gibidir: A ve B maddeleri element ya da bilesik
olabilir.

AB > A+B

2KCIOgy, — 2KCl, + 30,

CaS0,y, — Cal, + SOy,

Ca(OH),y — Cal, + H,0,
2NaHC03(k) - Na2003(k) + HZO(Q) + CO
CaCOg, — Caly, + CO,,

Suyun ve erimis sodyum klorGrlin (NaCI(SM)) elektrolizi de analiz tepkimesidir. Saf su
¢6zinmUs iyonlar icermedigi icin elektrolizi zordur. Bu nedenle iletkenligi saglamak igin
ortama suda ¢6zlindiiginde iyonlarina ayrigan bir madde eklenir (H,SO, gibi).

2(g)

elektroliz
H

H0) 2(0) T 7202

elektroliz

NaCl ) — =2 Na, + %2Cly,

2.3. Yanma Tepkimeleri

Bir maddenin oksijen (O,) ile verdigi tepkimeye yanma tepkimesi denir. Yanan madde
element (metal, ametal) yada bilesik (CH,) olabilir. Metallerin yanma tepkimesi genel-
de yavas gerceklesir (aktif metaller harig). Ornegin; acik havada birakilan demir (Fe)
metalinin paslanmasi (oksitlenmesi, korozyonu), yavas gergeklesen bir yanma tepki-
mesidir. Tepkimenin denklemi asagidaki gibidir.

2Fe, + 3/2 Oz(g) — Fe,044
Karbon, fosfor ve kukurt gibi ametaller de yanabilir.
K&mdr olarak bilinen grafitin (C(k)) yanma tepkimesi asagidaki gibidir.

Cy + Oggy — COyg

NoT

Sentez tepkimeleri ge-
nelde ekzotermik, analiz
tepkimeleri genelde en-
dotermiktir.

NoT

Ametallerin oksijen ele-
menti ile maksimum y(ik-
seltgenme  basamagini
aldigi bilesikleri yanmaz.
(CO,, SO, N,O; gibi)
Omek; CO, bilesigi ya-
nici degildir. C elementi
4A grubu elementidir.
C elementi bu bilesikte
alabilecegi  maksimum
ylikseltgenme basamagdi
degerini (+4) almistir.
COyy + Oy — Tepki-
me Gergeklesmez.

Bunun yaninda CO bile-
sigi yanicidir. CO bilesi-
gindeki C elementinin de-
gerligi +2’dir. C elementi
bu bilesikte alabilecegi
maksimum  ylikseltgen-
me basamagi dedgerini
(+4) almamusgtir.

CO bilesiginin  yanma
tepkimesi agagidaki gi-
bidir.

COy * % Oz = CO,

(9)
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Organik bilesiklerde yanabilirler. Ornegin evlerde ve sanayide kullanilan dogalgazin
yaklasik %70-90’nini olusturan metan gazinin yanma tepkimesi asagidaki gibidir.
NoT

Yanma tepkimeleri ayni
zamanda indirgenme -
ylikseltgenme (Redoks)
tepkimesidir.

NoT
Azot gazinin yanmasi
harig btin yanma tepki-
meleri ekzotermiktir.

+ 202(9) - COz(g) + 2H20(g)

Genel hatlariyla yapisinda C ve H elementini iceren bilesikler organik bilesikler sinifina
girmektedir. Organik bilesiklerin yapisinda C ve H elementlerinin yaninda O, S, N ve P
elementleri de olabilir. Yapisinda C, H ve O igeren organik bir bilesik O, ile yandiginda
yanma Urinleri karbondioksit (CO,) ve sudur (H,0).

Ancak yanma tepkimesinin baslayabilmesi igin;

1. Oksijen

2. Yanacak madde

3. Belirli bir tutusma sicakligi

gereklidir. Bu Ug¢ sart saglandiginda yanma tepkimesi baslar.

5
e

Oy

Metan (CH,) gazinin, oksijen gaziyla verdigi tepkimeyle | C6ziim:

ilgili, I. Oncil dogru, Organik maddelerin yanma tepkimeleri ek-

I.  Tepkimede isi agiga ¢ikar. zotermiktir.

Il. indirgenme-ylikseltgenme tepkimesidir. Il. Oncill dogru, Yanma tepkimeleri ayni zamanda redoks
tepkimesidir.

lll. Tepkimede CO, ve H,O olugur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) lvell

A) Yalniz |
D) Il ve lll

ll. Onciil dogru, C ve H igeren organik bilesiklerin yanma
urdnleri karbondioksit (CO,) ve sudur (H,0).
C) lvelll

E) I, llve lll Cevap E

[4
o

Mg + %Oz —— MgO

Céziim:

Soruda verilen tepkime; Mg elementi ile oksijenin yanma

Yukarida verilen tepkime ile ilgili olarak asagidaki ifade- | tepkimesidir. Bu nedenle Mg kimyasal 6zelligini kaybetmistir.

lerden hangisi yanhstir?

A
B) Yanma tepkimesidir.
D) Mg yukseltgenmistir.

E) O, elektron vermistir.

Mg kimyasal 6zelligini kaybetmistir.

)
)
C) indirgenme-yiikseltgenme tepkimesidir.
)
)

Yanma tepkimeleri ayni zamanda redoks tepkimesidir.

Mg elementinin baslangicta degerligi 0 dir. MgO bilesiginde
Mg’nin degerligi +2 dir. Mg ylkseltgenmistir. Oksijenin bas-
langicta degerligi O dir. MgO bilesiginde Oksijenin degerligi
—2 dir, Oksijen elektron almisg, indirgenmistir.

Cevap E
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2.4. iyonik Tepkimeler

Cozeltiler karistirldiginda ¢ézeltideki iyonlar arasinda gerceklesen tepkimelere denir.
Asit-Baz Tepkimeleri ve C6ziinme-Cokelme olmak Ulzere ikiye ayrilir.

a. Asit-Baz Tepkimeleri

Arrhenius’a gore; suda ¢6zindiginde ortama H,O* iyonu (H*) veren maddeler asit,
suda ¢6ziindigunde ortama OH- iyonu veren maddeler bazdir. Asitlerin sulu ¢ozelti-
siyle, bazlarin sulu ¢ozeltisi karigtirildiginda asitten gelen H,O* iyonu ile bazdan ge-
len OH~ iyonu tepkime vermektedir. Asit-Baz tepkimelerine nétirlesme (nétrallesme)
tepkimesi de denilebilir. Arrhenius tanimina goére; nétrallesme tepkimeleri genel olarak
asagidaki sekilde ifade edilir.

Asit + Baz — Tuz + Su
Ornek verecek olursak;
HNO, + KOH — KNO, + H,0

Nétrallesme tepkimelerine érnekler;

2HCI + CaOH), — CaCl, + 2H,0
Asit Baz Tuz Su
HNO, + NaOH —— NaNO, + H,O
Asit Baz Tuz Su
H,PO, + 3NaOH — NasPO, + H,O
Asit Baz Tuz Su

Sulu ¢ozeltilerde meydana gelen nétirlesme tepkimesi asitten gelen H,O* iyonu ile
bazdan gelen OH~ iyonu arasinda gerceklesir.

H30+( )+ CI‘( )+ OH‘(

+
suda suda) + Na (suda; suda suda,

suda) — Na*

)+ CI‘( )+ 2H20(S)

Net iyon denklemi ise;
H30+( + OH‘( N 2H20(s)

suda) suda)

seklindedir.
Na* ) ve CI—(

) iyonlari seyirci iyonlardir.

(suda suda;

Bazi asit baz tepkimelerinde su olugsmayabilir. Amonyak (NH; ) gazinin HCI gaziyla
tepkimesinden sadece tuz olusur.

NHy, + HCl, — NH,Cly

3(g)
Na,CO,, CaCO, gibi tuzlarin sulu gozeltisi bazik 6zellik gosterir. Bu tir tuzlarin asitlerle
tepkimesi sonucunda tuz, su ve CO, gazi olugur.

Na,CO, + 2HCI — 2NaCl + H,0 + CO,
Diger asit - baz tepkimeleri
&, Asidik oksitlerin bazlarla tepkimesinden tuz ve su olusur.
CO, + 2NaOH —— Na,CO, + H,0
Bazik oksitlerin asitlerle tepkimesinden tuz ve su olusur.
Na,O + 2HCI — 2NaCl + H,0

&, Asidik oksitlerle bazik oksitlerin tepkimesinden yalnizca tuz olusur.

CO, + Na,0 — Na,CO,

NoT

Nétiirlesme  tepkimeleri
ekzotermik tepkimelerdir.

NoT A
Arrhenius tanimi asit ve
bazlar ile ilgili yapilan
ilk tanimlardan  biridir.
Arrhenius suda gergek-
lesmeyen nétrlesme tep-
kimelerini ve yapisinda
H icermeyen asitlerin ve
OH igermeyen bazlarin
ozelliklerini  agiklayama-
migtir. Bu tiir eksikler
Lowry-Bronsted, ¢ézlicl
sistemi ve Lewis asit baz
@orileri ile agiklanmstir.

J
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Asagidaki bilesiklerden hangisinin sulu ¢ézeltisine, sod-

N
\th
g

P

Coéziim:

yum hidroksitin sudaki cozeltisi eklendiginde asit-baz
tepkimesi olmaz?

A) NH,

B) H,S0,
D) H,BO,

NaOH bazik 6zellik géstermektedir, NH, de bir bazdir. Bazlar
arasinda asit-baz tepkimesi olmaz.
C) HNO,

E) HCI Cevap A

g

b. Céziinme-Cokelme Tepkimeleri

Suda iyi ¢éziinen iki farkli tuzun sulu ¢dzeltileri karistinldiginda ¢oézeltideki iyonlar tep-
kimeye girerek suda az ¢6zunen yeni bir tuz olusturabilir. Bu tir tepkimelere ¢ozin-
me-¢dkelme tepkimeleri denir.

Ornek; AgNOQ, ile NaClnin sulu gozeltileri karigtirildiginda Ag* ile CI~ iyonlari tepkime
vererek suda az ¢ézlinen AgCl tuzunu olustururlar.

AgNO, + NaCl — AgCI(k) + NaNO,

3(suda) (suda) 3(suda)

Cokelme tepkimesi veren iyonlari daha net gérmek igin tepkime denklemi asagidaki
sekilde de yazilabilir.

AG" quda) * NO3™ (suda) + Na* (quga) + Clisugay—— AGClyy + Na* g 40 + NOZ7 (g 40

Coken iyonlarin yer aldigi net iyon denklemi asagidaki gibidir.
Ag* + CF(guda)
Na* ve NO,~

— AgCly,

(suda)

(suda) iyonlari seyirci iyonlardir.

(suda)
Asagida ¢déziinme ¢cokelme tepkimelerine drnekler verilmistir.
2Kl (g,40 + PD(NO,) — Pbly,, + 2KNO
CaCl + Na,CO —— CaCO,,, + 2NaCl

BaCIZ(Suda) + Na,SO

3/2(suda) 3(suda)
3(k)

—— BaS0,,, + 2NaCl

2(suda) 3(suda) (suda)

4(suda) (suda)

\4
o

AgNO
Yukarida verilen tepkime ile ilgili olarak;

Seyirci iyonlar, Na* ve NO,~ dir.

3(suda;

)+ NaBr

(suda)

— AgBr(

+ NaNOa(suda Céziim:
I. Onciil dogru; Na*

lardir.

) ve NO,", iyonlari seyirci iyon-

(suda; (suda)

1. Onciil dogru; net iyon denklemi asagidaki gibidir.

Il. Net iyon denklemi;

AG* guia) + B susa) — AgBr seklindedir.

(suda)
IIl. Redoks tepkimesidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

C)lvell

Ag* + Br‘(suda)

Oncill yanlis; elementlerin degerlikleri degismemistir.
Tepkime redoks tepkimesi degildir.

— AgBr(k)

(suda)

Cevap C
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2.5. indirgenme-Yiikseltgenme (Redoks) Tepkimeleri

Elektron alig-verisinin gergeklestigi tepkimelere redoks tepkimeleri denir. Redoks tep-
kimeleri, reaktiflerin yukseltgenme basamaklarinin degistigi, yani degerliklerinin degis-
tigi, tepkimelerdir.
& Bir tepkimede reaktiflerden birinin yikseltgenme basamaginin artmasina yani
elektron vererek degerliginin artmasi olayina ytikseltgenme denir.

Mgo(k) - Mg2+(suda) + 2e- (Elektron veren madde yUkseltgenir)

Yukarida verilen tepkime Mg elementinin ylkseltgenme yari tepkimesidir.
% Bir maddenin ylikseltgenme basamaginin azalmasina, yani elektron alarak de-
gerligin azalmasina indirgenme denir.

Ni2+(Suda) +2e- — Nio(k) (Elektron alan madde indirgenir)

Yukarida verilen tepkime Ni elementinin indirgenme yari tepkimesidir.
% Hem indirgenme hem de ylkseltgenmenin bir arada oldugu tepkimelere indir-
genme-ylkseltgenme (redoks) tepkimeleri denir.
Mgo(k) Mgz+(
Ni2+
Mg°, + Ni*lsuda) — Mg?*

suda) T 2e-

0
(suda) T 2e- — Ni ®)

0
suda) T N

Yukaridaki redoks tepkimesine gére Mg elementi ylikseltgenmis, Ni elementi indirgen-
mistir.
% Mg elementi elektron veren, ylkseltgenen maddedir. Mg elementinin verdigi
elektronlar Ni elementi almigtir. Mg elementi elektron vererek, Ni elementinin
indirgenmesini sagladigi icin indirgen maddedir.

Ni elementi elektron alan, indirgenen maddedir. Ni elementi Mg elementinin verdigi
elektronlari almigtir. Ni elementi elektron alarak, Mg elementinin ylUkseltgenmesini
sagladi§ icin ylUkseltgen maddedir.
% Yukseltgenen madde indirgen, indirgenen madde ise ylikseltgendir.
2e~ alarak indirgenmistir.

| :
0 2+6+2- 2+ 6+2- 0
Mg(k)+ Ni S O4(suda) > Mg S O4(suda)+ Ni (k)

| 4

2e~ vererek yukseltgenmisgtir..

5Fe*2 + MnO," + 8H* —— 5Fe*3 + Mn*2 + 4H,0
Yukaridaki tepkimeye gére Fe*?iyonu, Fe*3 iyonuna yikseltgenmistir.

+7 -1
(M n OZZ]

Mn*7 iyonu 5 elektron alarak Mn*2 iyonuna indirgenmistir.
Burada Fe*? iyonu indirgendir; Ciinkii Mn*” iyonunu Mn*2 iyonuna indirgemistir.
MnO," iyonu ise yiikseltgendir; Clinkii Fe*2 iyonunu Fe*3 iyonuna yiikseltgemistir.
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Asagida redoks tepkimelerine érnekler verilmistir;

wor 1.

Genel olarak sulu ¢ézel-
tide gerceklesen asit baz
tepkimeleri ve ¢dziin-
me-gOkelme tepkimeleri
redoks tepkimesi dedgildir.

Yanma tepkimeleri

2Fey, + 3/20,, — Fe,0
Cg + Oz = COy

+ 20y — COy

3(k)

o + 2H,0(g)

Metallerin asitlerle, bazlarla ve suyla tepkimeleri
Zngy + 2HClg 40
Zn,, + 2NaOH
Na, + H O

(sivi)

— ZnCl +H,y

2 (suda)

— Na,ZnO + Hyg

(suda)

— NaOH

2 (suda)

+ 1/2H, @

(suda)

Metallerin Yer degistirme Tepkimeleri

+ CuSO, — ZnSO + Cugyy

4(suda) 4(suda)

Bazi Sentez Tepkimeleri
Npg) +3Hyg — 2NHy
2Fey, + 3/20,;, — Fe,0
Ciy + Ogg — COyg
H2(g) + %0 SN HZO(g)
PCIB(Q) N PCls(g)

3(k)

2(9)
+ Clz(g)

Kimyasal bir tepkimenin girenler ya da Urtnler tarafinda elementel halde bir madde
varsa tepkime redoks tepkimesidir. Element tek atomluda olabilir (metal) molekuler
yapida da olabilir (ametal).Asagida érnek olarak verilen tepkimelerin tamami, redoks

tepkimesidir.

2As + 6NaOH — 2Na,AsO, + 3H,

8CO + 17H,
10KCIO, + 3P,
SnO, + 2H
Cu(k) + 4HNO

3(suda)

>, Sn+2H,
— CuO,

— CgH,5 + 8H,0
— 3P,0,, + 10KCl

(0]
+4NO, + 2H,0

(suda)

V) §§9
Asagida verilen tepkimelerden hangisi indirgenme-ylik- | Céziim:
. : AnRilgiLo

seltgenme (redoks) tepkimesi degildir? Bir tepkimenin redoks tepkimesi olabilmesi icin reaktifler ve

A) S(k) + O )y — SO Uranlerdeki elementlerin degerliliklerinin degismesi gerekir.

B) CaCO N Cao(k) + Coz(g A, C, D ve E seceneklerinde elementlerin degerlikleri degis-

C) 2Ag . S(k AgZS ml%tlr..B s.egevn.egmde. t?lle§|kler|n yapisindaki elementlerin
degerlikleri degismemistir.

D) C +20 —>CO g)+2HO
Cevap B

E) H S )+ 2HN03(S —— Sy + 2NOy ) + 2H,0
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o

mX + 20CI~ + 20H™ — 2BiO,~ + 2CI~ + H,0O coéziim:

tepkimesiyle ilgili, Kimyasal tepkimelerde toplam atom sayisi ve toplam ylk

I Hnin degerligi -1’den +1’e ylikseltgenmistir. korunur. Buna gére tepkimenin reaktifler tarafinda 2 tane
Il. Xile gosterilen maddenin formuld Bi, Oy tir. Bi, 3 tane oksijen atomu eksiktir. m = 1 olmalidir. Ayrica H
elementinin yika denklemin her iki tarafinda da +1 dir. Yani

Ill. m’nin degeri 1’dir.
degerligi degismemistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell Cevap D
D) llve lll E) I, 1l ve lll

2.6. Metal Asit Tepkimeleri

Asitler, yari soy ve soy metallar (Cu, Hg, Ag, Pt, Au) disindaki metallerle tepkimeye
girerek tuz ve hidrojen gazi agiga cikarirlar.

Asagida bazi érnekler verilmistir.
Mg + 2HNO, —— Mg(NO,), + H,
Al + 3HCI — AICI, + 3/2H,

Zn + 2HBr — ZnBr, + H,

Fe + H,S0, — FeSO, +H,

Yarisoy metaller yikseltgen 6zellik gésteren asitler (HNO,, H,SO, vb) digindaki asit-
lerle tepkime vermezler.

Cu + HCI — Reaksiyon vermez
Ag + HI — Reaksiyon vermez

Ancak yari soy metaller ylkseltgen 6zellik gosteren asitlerle (HNO,, H,SO, vb) tepki-
me verebilirler. Tepkime sonucunda H, gazi olusmaz.

Cu +2H,80, —*™%__5 CuSO, + SO, + 2H,0

Cu + 4HNO, —*™K__; Cu(NO,), + 2NO,, + 2H,0

3Cu + 8HNO, —=Y™™_, 3Cu(NO,), + 2NO, + 4H,0

Cu +H,SO, —sovrelk_, tepkime vermez.

Au ve Pt soy metaldir. Asitlerle reaksiyona girmedikleri gibi H,SO, ve HNO, ile de
tepkime vermezler. Altin yalnizca kral suyu denilen asit karigsimi ile tepkime verebilir.
Pt Elementi de kral suyunda ¢6ziinmektedir.

AUy + 3 NOL (g + 8 HY (a0) — AU ) + BNO, ) + 3H,0 (1) ve

suda suda

AUS* i + 4 CF i — [AUCL T

suda) suda)
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%

S

Cinkonun stilfurik asitle verdigi tepkime denklemi asagidaki | Coziim:

gibidir.

Zn +H,80, » ZnSO, + X

Bu tepkimede olusan X maddesi asagidakilerden hangi-

Kimyasal tepkimelerde atomlarin sayisi, cinsi ve kitle korun-
duguna gore tepkimenin sol tarafinda bulunan 2 mol H atomu
sag tarafta da olmalidir, o ylizden X maddesi H, olmalidir.

sidir? Cevap B
A)S B)H, C)O, D)SO, E)znO
2.7. Metal Baz Tepkimeleri
Kuvvetli bazlar sadece amfoter metallerle (Be, Zn, Al, Pb, Sn, Cr, Sb, Ga) tepkimeye
girerler. Tepkime sonucunda tuz ve hidrojen gazi olusur.
Al + 3KOH — K,AIO, + 3/2H,
2.8. Metal Su Tepkimeleri
Periyodik sistemde 1A grubu elementleri (hidrojen haric) alkali metaller olarak da ad-
landirilirlar. Alkali metaller (Li, Na, K, Rb) oda sicakhgindaki su ile tepkimeye girerek
alkali hidroksit, hidrojen gazi ve isi agiga ¢ikarirlar.
N + H O o) NaOH(suda) + 1/2H, @
Aynl zamanda 2A grubu elementleri olan Ba, Sr, Ca elementleri de oda sicakligindaki
su ile tepkimeye girerek alkali hidroksit, hidrojen gazi ve isi agiga ¢ikarirlar.
Element
Lityum C + 2H O sy Ca(OH)z(suda) + H2(g)
Potasyum (L|, Na, K, Rb, Ba, Sr, Ca) metalleri ayni zamanda dogadaki en aktif metallerdir.
Sodyum
Magnezyum Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Cd, Fe metalleri ise sicakligi 700- 800 °C olan su buhari ile tepkime
Aliminyum verebilir.
Cinko
Krom Mgy + 2H,0, — MQ(OH), e + Hy (g
Kadmiyum Aktiflik
Nikel Azalir [ [
Kalay [Cok aktif metaller] [Amfoter metaller ]
Kursun
Hidrojen Li 7n Cu
yar1 -
Bakir Sr Al soy Hg
Civa
Ba Pb Ag
Gimis Ca Sn Mg tam 3
Platin Na —" o soy A H2©D4
Altin K Be Pt
502
-Suile (+) -Suile (-) - Yarisoy metaller
- Asitler ile (+) - Asitler ile (+) yalnizca oksijen
- Bazlar ile (-) - Bazlar ile (+) iceren kuvvetli
H, gaz1 ¢ikar. H, gazi gikar. ylikseltgen asitler

ile tepkime verir.
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2.9. Yer Degistirme Tepkimeleri

Aktif olan bir elementin kendisinden daha pasif olan elementin yerini aldigi tepkimelere

denir.

a. Metallerin Yer Degistirmesi

Metaller igin aktiflik; elektron verebilme yetenegidir. Aktif olan metal kendisinden pasif

olan metalle yer degistirir.

Zn metalinden yapilmis bir gubuk, iginde Fe*? iyonlari
iceren bir ¢ozeltiye daldirildiginda bir yer degistirme
tepkimesi gerceklesir. Zn metalinin elektron verme
egilimi (aktifligi), Fe metalinden daha fazla oldugu icin
bu tepkime kendiliginden gerceklesir.

Zny, +Fe(NOg)y qugay — ZN(NOg)y (quae) + Fey

NoT N\
Kral suyu, asitlerin az etki
ettigi ya da etki etmedigi
altin ve platin gibi metal-
lerle tepkimeye girebilen
kuvvetli bir asit ¢ozeltisi-
dir. Hidroklorik asit ve Nit-
rik asitin 3:1 oranina gére
karistirlmasiyla  olusur.
ilk defa Ebu Musa Cabir

bin  Hayyan tarafindan
bulundugu tahmin edil-
mektedir.

3 HCI{suda) + HNO3{suda)
- NOCI(suda) + CI2(suda) +
2H,0

2 (s)
Latince adr Aqua Re-

gia’dir.
& J

1M Fe*?

Sekilde verilen kapta Fe*? iyonlari bulunmaktadir. Bu ¢bzeltiye Zn metalinden yapilmis

cubuk daldinlidiginda,

tepkimesinin kendiliginden gerceklestigi, zamanla Zn metalinden yapilmis ¢ubugun

aginmasindan ve dibe Fe, katisinin gékmesinden

Fe’den daha aktif oldugunu gdsterir. Zn metalinin elektron verme egilimi, Fe’nin elekt-
ron verme egiliminden biyuktir. Zn metalinin yikseltgenme egilimi, Fe’nin yikseltgen-

me egiliminden buyuktar.

Nor

X 2H: X"

(suda) (suda) +H2(g)

Bir metal H* iyonunu in-
dirgiyor (yerini aliyor) ise
H* iyonlari H, gazina d6-
anlagilabilir. Bu durum Zn’nin | ndsdr.

Metal asitte ¢6ziinir. Za-
manla ¢ozeltideki [H*] 4,

H T, [OH] T, pOH ..
Q [OH]T, p j

%

o
)

iki ayri kapta bulunan HCI nin esit derisimli sulu ¢ozeltilerin-
den birincisine X metali, ikincisine Y metali parcalari atiimig-
tir. Birinci kapta H, gazi baloncuklarinin ¢iktigi gézlenirken
ikinci kapta bir degisiklik gérilmemistir.

_____ Y
metali Ity _— Z/;netali
1M HCI 'lM HCI

Birinci kap Ikinci kap
Buna gobre,
I. X elektron vermigtir.
Il Birinci kapta H* iyonu elektron almistir.
Ill. X metali, Y metalinden daha aktiftir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Ill E) I, Il ve Il

Coéziim:

X metali hidrojen gazi ¢ikardigina goére X elektron vererek H*
iyonunu indirgemis, X de yukseltgenmistir.

Tepkime ayni zamanda redoks tepkimesidir. X metalinin HCI
ile tepkimesinden Hidrojen gazi agiga ¢iktigina gére, X meta-
li Hidrojenden aktiftir. Y metalinin HCl ile tepkimesinden Hid-
rojen gazi aciga ¢ikmadigi icin, Y metali Hidrojenden pasiftir.
Ayni zamanda X metali Y metalinden aktiftir.

Cevap E
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NoT N\
Metallerin ~ asitlerle  ve
suyla tepkime vererek H,
gazi agiga ¢ikarmasi bir
yer degistirme tepkime-
sidir.

Metal hidrojen elementi
ile yer degistirir.

Na(k) + HZO(S,W) —

NaOH g, + 1/2H
Nay + HCl g, —

NaClyg, gy + 1/2Hy )

N\ J

2(9)

NoT

Metalin bagka bir metalle
veya hidrojenle, ametalin
baska bir ametalle yer
degistirdigi  tepkimeler
ayni zamanda redoks
tepkimeleridir.

b. Ametallerin Yer Degistirmesi
Ametaller icin aktiflik elektron alarak indirgenme yetenegidir.

Flor, Broma gére daha aktiftir. Yani Florun elekiron alma yetenegdi bromdan daha faz-
ladir.
2HBr ) + Fyq—2HF ) + Bryyg

Yukaridaki tepkime bu nedenle kendiliginden gerceklesir. Tepkimede daha aktif olan
Flor bilesige gecer. Bdylece daha az aktif olan Brom’u bilesiginden ¢ikararak elemen-
tel hale yukseltger. Tepkimede Flor elementi elektron alarak indirgenirken, Brom ele-
menti elektron vererek yulkseltgenmistir.

c. lyonlarin Yer degistirme Tepkimeleri

Cozunme ¢dkelme tepkimelerinde katyonlar ya da anyonlar yer degistirir. Bu tur tepki-
meler redoks tepkimesi degildir.

AgNOS( )+ NaCI( — AgCI(k) + NaNOs(

suda suda) suda)
2.10. Enerji Degisimine Gére Tepkimeler

Isi veren tepkimeler ekzotermik, 1si1 alan tepkimeler endotermiktir.
CH, + 20, — CO, + 2H,0 + 18!
CaCO, + 1s1 — CaO + CO,

Fe,O, + 2Al — Al,O, + 2Fe + Isl

(ekzotermik)
(endotermik)

(termit tepkimesi ekzotermiktir)

2.11. Maddelerin Fiziksel Durumuna Gére Tepkimeler

a. Homojen Tepkimeler

Tepkenlerle (reaktiflerle), Grinlerin ayni fazda oldugu tepkimelere denir.
2C0Og) + Ogq) — 2C04g)

Hag) + For — 2HF

Fey + S(k) — FeS(k)

b. Heterojen Tepkimeler

Tepkenler (reaktifler), ya da trtnlerden herhangi birinin farkli fazda oldugu tepkimelere
denir.

Cpy + Oggy— COgg

Mg + 2HCI( — MgCIZ( )+ Hag)

suda) suda,

Kimyasal tepkimelerin bir kismi tek yonli (geri ddnusiimsiz, tersinmez) tepkimelerdir.
Ornegin kagidin yanmasi gibi. Bazi tepkimeler ise cift yonlii (geri dénistmli, tersinir,
denge) tepkimelerdir.

Tersinmez tepkimeler tek yénlu okla gésterilir, tersinir tepkimeler cift yénlu okla gés-
terilir.

C,HsOH g + 30, — 200, + 3H,0,,

(sivi)
Tersinmez Tepkime
CO,g+ Hygy = COg+ H0g)

Tersinir Tepkime
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l(onu Kavrama Testleri

1. AlC,+H,0— Al(OH), + CH,
Tepkimesi tam sayilarla denklestirildiginde H,0’nun
katsayisi kac olur?

A) 4 B) 6 C)8

2.  3Cu+8HNO, — 3X +2NO + 4H,0
Yukarida verilen denklestirilmis tepkimede yer alan
X’in formiilii nedir?

A) CuO B) CuNO, C) Cu(NO,),

D) Cu,0 E) CuNO,

3. NO; +4H*+3e—— X +2H,0
Yukaridaki tepkimeyle ilgili;
I.  indirgenme yari tepkimesidir.
II.  X'in formald NO’dur.
lll. NO,~ iyonundaki N elementi indirgenmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)llve lll
D) Ive lll

B)lvell C) Yalniz Ill

E) L, Il ve lll

4.

6.

Asagidaki metallerden hangisi O, gazina kars: asal-
dir?

280, + 0, — 2S0,

Tepkimesiyle ilgili asagidakilerden hangisi yanlis-
tir?

A
B

Sentez tepkimesidir.

Yanma tepkimesidir.

D
E

)
)
C) SO, gazi yanicidir.
) Ekzotermiktir.
)

Redoks tepkimesidir.

Asagidaki metallerden hangisi derigsik HNO, ¢6zelti-
siyle tepkime verdiginde NO, gazi aciga ¢ikarir?

A) Mg B) Cd C) Ni
D) Cu E) Pt

CaCO,,) — Cal, + X,

Tepkime icin;

I.  Analiz tepkimesidir.

II.  Aciga ¢ikan X gazi, asit oksittir.

IIl.  Endotermiktir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Yalniz Il C) I, lvell
D) Il ve lll E) I ve lll
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8. 1.NaCl
2. NaCl
Yukarida verilen 1. ve 2. olaylarla ilgili

—— Na + 1/2Cl

SIvi) 2(9)

R — Na+(suda) + Cl_(

suda) suda)

I. 2. olayda maddenin kimlik 6zelligi degismistir.
Il. 2. olayda toplam kdtle korunur.
Ill. Her iki olayda kimyasal degisimdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) L, Il ve lll

9. 4Au+8X+0,+2H,0 — 4KAu(CN), + 4KOH
Tepkimesinde yeralan X’in formiilii asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) KCN B) AuCN C) K,0

D) HCN E) H,0*

10. NHy + O, — NO +H,0,

Tepkimesi en kii¢ciik tam sayilarla denklestirildigin-
de O, gazinin kat sayisi kag olur?
A) = B) 3

C)4 D)5 E)6

11. H,0 +2MnO,~ + 3NO,~ — 2MnO, + 3X + 20H"

Denklestirilmis redoks tepkimesinde yer alan X
maddesi asagidaki seceneklerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

A) NO B) NO, C)NO;,~ D)MnO  E)N,O

12. Asagidaki tepkimelerden hangisi asit-baz tepkimesi
degildir?
A) HCI + NH; — NH,CI
B) CO, +Ca0 — CaCO,

C) HCl + KOH — KCI + H,0

D) CH,COOH + NaOH —— CH,COONa + H,0

E) AgNO, + NaCl — AgCl + NaNO,

13. Hidroklorik asit (HCl,,,) ¢6zeltisi asagidaki mad-
delerden yapilan kaplardan hangisinde saklana-
maz?

A) Cam
D) Bakir

B) Cinko C) Plastik

E) Altin
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14.

15.

16.

CaCOy, Algy

HCI KOH

(suda) (suda)

Sekilde verilen kaplara Ustlerinde gosterilen katilar
atihyor.

Buna gére kaplarda hangi gazlar aciga cikar?
A) CO, ve H,
D) CO

B) CO, C)H,

E) COve H,

Asagidaki tepkimelerden hangisinde aciga cikan
gaz digerlerinden farkhdir?

A) Mg +HNO,—
B) Al+H,SO,—
C) K+H,0—

D) Zn + KOH —
E) Ag+HNO, —

Y<g)’ Z(g)
X(g) Z(g)
Y(g)
Z(g)
Asit Baz
¢ozeltisi gozeltisi
I. Kap II. Kap

Sekildeki sistemde X gazi |. kapta, Y gazi ise, Il. kapta
tepkime vermektedir. Z gazi ise sistemden tepkime ver-
meden ¢ikmaktadir.

X, Y ve Z gazlari hangi secenekte dogru olarak veril-
mistir?

X Y z
AV NH,  CO, SO,
B) NO, NH, CH,
C) Co, SO, CH,
D) NH, SO, He
E) CH, CH, Ne

17.

18.

19.

X+ 2HCI — XCl,, + H,

X+ 2KOH — K,XO, + H,

X+ H,0 — Tepkime gergeklesmez.

Buna goére X metali asagidaki maddelerden hangisi-
dir?

A) Al B) Zn

Zn + CuSO, — ZnSO, + Cu
Tepkimesiyle ilgili olarak;

I.  Yer degistirme tepkimesidir.

Il.  Cuindirgendir.

lIl.  Zn yukseltgenmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I ve Il
D) Il ve Il

B) I, Il ve lll C)lvell
E) Yalniz Il

Asagidaki tepkimelerden hangisi ekzotermik degil-
dir?

A) 2Fe +3/20,— Fe,0,

B) CH, +20,— CO, + 2H,0

C) Mg +2HCI — MgCl, + H,

D) HCI + NaOH —— NaCl + H,0
)

E) N,+0, — 2NO
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20.

21.

22.

AgNQO/’lin sulu gozeltisiyle NaCN’Gn sulu gozeltileri
oda sicakliginda karistiriliyor. Bu islem sirasinda beyaz
renkli kati bir maddenin olustugu gézleniyor.

Buna gére bu olayla ilgili;

I.  Coézinme - ¢cbkelme tepkimesidir.

Il.  Net iyon denklemi asagidaki gibidir.
Ag* + CN-, —— AgCN

lll. Na*ve NO-, seyirci iyonlardir.

(suda) (suda)

(k)

yargilarindan hangileri dogrudur?
Al Tvelll
D) lve lll

B)lvell C)llvelll

E) Yalniz Il

Asagida verilen kimyasal tepkimelerin hangisinde
tepkime denklemi denklestiriimemistir?

A
B

) HCI + NaOH — NaCl + H,0

) 2NalO, + BaCl, — Ba(IO,), + 2NaCl
) Mg;N, + 6H,0 — 3Mg(OH), + 2NH,
)

)

g O

N, +H, —>NH

E) Cu(NO,), + H,S — Cus + 2HNO,

Al + H,S0, —— AL(SO,), + H

Yukarida verilen tepkime denklemi denklestirildi-
ginde, Uriinlerdeki toplam atom sayisi kag olur?

A) 11 B) 13 C)15 D)19 E)23

23. Asagidaki tepkimelerden hangisi indirgenme-yiik-

seltgenme tepkimesidir?

A) HCI

) +H,0*
B) NH

(suda) T Hzo(s) —CI-
+ HCI(g)

(suda)

— NH,CI

(suda)
3(9) (k)

C) Fe,0y + 2Aly —— Al + 2Fe

D) NaCI(suda + AgNOs(suda) ot NaNO
E) Ba® ) + 2105 quae — Ba(I0;)5

— AgCl 3(suda)

3 (suda)
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l(onu Kavrama Co6ziimleri

1.  En cok atom igeren bilesigin kat sayisi 1 alinir. Al ve C
Once denklestirilir, H ve O’nin denklestiriimesi en sona
birakilir.

Al,C, + 12H,0 —— 4AI(OH), + 3CH,
Suyun katsayisi 12 olur.

Cevap E

2. Kimyasal tepkimelerde atomlarin sayisi ve tirQ korunur.
Denklemin sol tarafinda olup, sag tarafinda olmayan,
ya da eksik olan elementler X’in yapisinda yer alir.

Sol tarafta 3 tane Cu atomu var, sag tarafta yoktur.
Sag tarafta 6 tane N atomu, 18 tane O atomu eksiktir.
X'in formala: Cu(NO,), dir.

3X =3Cu(NO,),

Cevap C

3.  Elektron denklemin sol tarafinda yeraldigi icin indirgen-
me yari tepkimesidir.

X’in form0li NO’dur.
5+ 2-\" 2:2-\0
N 03] —— | N Oj

N elementinin ylkseltgenme basamagi 5+'dan, 2+'ya
indigi icin indirgenmistir.

Cevap E

4. Soy metaller (Au ve Pt) havadaki O, gazi ile tepkime
vermezler. Yani O, gazina karsi asaldirlar.

Cevap D

5. N, gazinin yanmasi hari¢ bGtin yanma tepkimeleri
ekzotermiktir. Yanma tepkimeleri redoks tepkimesidir.
Uriinler kisminda bir tane madde oldugu igin sentez
tepkimesidir.

S = 6A grubu elementidir. Alabilecegi en yiksek (+) de-
gerlik 6+'dir.

S0O,'te kukardin degerligi 6+'dir. Bu nedenle yanmaz.

Cevap C

6. Yarisoy metaller derigik HNO, ¢ozeltisiyle tepkime ver-
diklerinde NO, gazi agiga ¢gikarirlar.

Cevap D

7. Birbilesigin parcalanmasi i¢in enerji gereklidir. Tepkime
endotermiktir. Analiz tepkimesidir. CO, gazi asit oksittir.

Cevap C

8. 1. degisim; erimis NaCl'nin elektrolizidir. Kimyasal bir
degisimdir.
2. degisim; tuzun suda ¢éztnmesidir, fiziksel bir degi-
simdir. Hem fiziksel hem de kimyasal degisimlerde top-
lam kutle korunur.

Cevap B

9. Kimyasal tepkimelerde toplam atom sayisi korunur.
Buna gére X'in formili KCN olmalidir.

Cevap A

10. Tepkime en kiicUk kat sayilarla denklestirilirse;
2NH, + 5/20, — 2NO + 3H,0
seklinde olur. Yalniz soruda en kiguk tam sayilarla
denklestiriimesi istendigi igin;
4NH, + 50, —— 4NO + 6H,0
O, gazinin kat sayisi 5 olur.

Cevap D
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11. Sol tarafta 3 tane N atomu var, sag tarafta yoktur. Oksi-
jen elementi sol tarafta 15 tane, sag tarafta 6 tanedir.

Xin formild = NO, olmalidir. Ancak tepkimelerde top-
lam yUk korunur.

Sol tarafta toplam yik 5—, sag tarafta 2—dir.
Bu nedenle X = 3NO,~ olmalidir.

Cevap C

12. E secgeneginde verilen tepkime; ¢c6zlinme-¢dkelme tep-
kimesidir.

Cevap E

13. Zn metali, HCI ¢ozeltisiyle tepkime verir, H, gazi agiga
cikar ve metal ¢ézinur. HCI ¢dzeltisi, ¢cinkodan (Zn) ya-
pilmig bir kapta saklanamaz.

Zn + 2HCl —— ZnCl, + H,
Cevap B

14. | kapta CaCO, +2HCI— CaCl, + CO
Il. kapta Al + 3KOH — K,AIO, + 3/2H
tepkimeleri gerceklesir.

o)t H,O

2(9)

CO, ve H, gazlari agiga gikar.
Cevap A

15. A) Mg + 2HNO, —— Mg(NO,), + H,

B) 2Al + 3H,80, — Al,(SO,), + 3H,

C) K + H,0 — KOH + 1/2H,

D) Zn + 2KOH —— K,ZnO, + H,

E) Ag + 2HNO, —— AgNO, + NO, + H,0
Cevap E

16. X gazi baz 6zelligi, Y gazi asit 6zelligi gdstermeli, Z gazi
ise nétr olmalidir.

Cevap D

17. X metali hem asitle hem bazla tepkime verdigine gére
amfoter bir metal olmalidir. Yikseltgenme basamagida
2+ olmahdir.

Cevap B

0 2+ 2+
18. Zn+ CuSO, —— ZnSO, + Cu

Tepkime hem yer degistirme hem de redoks tepkime-
sidir. Zn yUkseltgenmis, Cu indirgenmistir. Zn indirgen,
Cu yukseltgendir. Zn metali, Cu metali ile yer degistir-
migtir.

I. ve lll. dncul dogru, II. dncal yanhstir.

Cevap A

19. Azot gazinin yanma tepkimesi ekzotermik degildir. (en-
dotermik)

Cevap E

20. Gergeklesen tepkime asagida verilmistir.
AgNO; ¢ ga) + NaCN,g 4y — AJCN,y + NaNO
Net iyon denklemi asagdidaki gibidir.
AG* suda) T ON(syaa) — AJCN,
Na* ve NO,™ iyonlari seyirci iyonlardir.

3(suda)

Cevap A

21. Kimyasal tepkimelerde sol taraftaki atom sayisi sag ta-
raftaki atom sayisina esit olmak zorundadir. D segene-
ginde sol taraftaki N ve H sayisi 2 dir. Sag tarafta ise
N: 1, H: 3 tanedir. Bu tepkime denk degildir.

Cevap D

22. Al nin katsayisi 2, sulfurik asidin katsayisi 3, hidrojenin
katsayisi 3 olursa tepkime denklesmis olur. Sag tarafta
toplam 23 mol atom vardir tepkime denklestirildigi icin
sol tarafta da 23 mol atom olmalidir.

Cevap E

23. C seceneginde Fe elementinin degerligi +3 den O’a
indirgenirken, Al elementini degerli 0’dan +3’e yukselt-
genmigtir. Tepkime indirgenme — yukseltgenme (re-
doks) tepkimesidir.

Cevap C
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Mol latince biyiik yigin
anlaminda kullanilir.

Kligiik maddelerin olus-
turdugu bliyiik yiginlari
tanimlamaya yarar.

ot N
Kimyasal Tanecik Tiirii
— Atom

— Molekul

— lyon

— Proton

— Elektron

Notron olabilir.
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J

MOL KAVRAMI

Atomlar ¢ok kiicik tanecikler oldugu i¢in herhangi bir atomun kitlesi bilinen kitle élgtim
cihazlariyla dlglilemez. Bu nedenle bilim insanlari tek tek atomlarin kutleleriyle ugras-
mak yerine belirli sayidaki atomun olusturdugu toplulukla ilgilenmeyi tercih etmiglerdir.
Guncel yasamda nasil ki 1 deste kalem denildiginde 10 tane kalem anlasiliyorsa, kim-
ya biliminde de mol sayisi denilince; 6,02 x 1023 taneden olusan bir topluluk anlasilir.

Mol Sayisi — Tanecik Sayisi iligkisi

6,02.10%3 sayisina Avogadro sayisi denir, N, veya N, ile sembolize edilir.

Bir maddedeki tanecik sayisinin Avogadro sayisinin kag¢ kati oldugunu bulmak, mol
sayisini bulmak anlamina gelir.

1 mol Fe elementi: 6,02.1023 tane Fe atomundan

1 mol H,0 bilesigi: 6,02.10%3 tane H,0O moleklinden

1 mol O, molekdili: 6,02.1023 tane O, moleklinden

1 mol Ni?* iyonu: 6,02.10%2 tane Ni?* iyonundan olugmaktadir.

Tanecik sayisi ile mol sayisi arasindaki matematiksel iliski asagidaki gibidir.

Tanecik sayisi
Mol sayisi =

Avogadro sayisi

n=—=mol| formull ile mol sayisi bulunabilir.

0,5 mol Ag elementi toplam ka¢ tane Ag atomu icerir? Coéziim:

1 mol Ag elementi 6,02.102% tane Ag atomu igeriyorsa
0,5 mol Ag elementi  x tane Ag atomu icerir.

x: 3,01.10%3 tane Ag atomu igerir.
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%

)

2,408x102 tane platin atomu iceren yiiziikteki platin atom-
larinin mol sayisi kactir?

Coziim:
6,02.10%3 tane Pt atomu igeriyorsa
2,408x102% tane Pt atomu igerir.

1 mol Pt elementi
x mol Pt elementi

- 2:408x1 0%

o 02102 =0,4 mol Pt atomu icerir.
3 X

2. Mol Sayisi-Kiitle iligkisi

Herhangi bir elementin 1 mol atomunun gram tirdnden kitlesine o elementin mol kut-
lesi (atom kutlesi) denir. Her elementin atom kutlesi birbirinden farklidir.

1 mol C atomu = N, tane C atomu = 6,02.10%3 tane C atomu = 12 gram

1 mol Fe atomu = N, (6,02.10%3) tane Fe atomu = 56 gram.

1 mol Ag atomu = N, (6,02.102%) tane Ag atomu = 108 gram.

m

n=—
MA

m = Soruda verilen kiitle,
M, = Elementin yada bilesigin mol kitlesi

Beyaz bir kagit lizerine kursun kalemle yazilan bir yazida
0,240 gram karbon (C) atomu bulunduguna gére yazida-
ki C atomu mol sayisi kactir?

(Kursun kalemde saf grafitten olusan karbon kullanilr.

Coéziim:

I. Yol:

1 mol C atomu
x mol C atomu

12 gram ise
0,240 gramdir.

C=12g/mol) x=%=0,02 mol C atomu
Il. Yol:
n:ﬂ:w:o,oz mol C atomu
M, 12
0%
o
2,408.10% tane C atomu iceren elmas parcasi kac karattir? m
n=—-, 0,4=—:1, m=4,8gC
(Elmas saf karbon olusumlarindan biridir. 1 karat = 0,2 gram, Ma
C: 12 g/mol) 1 karat 0,2 gramsa
Céziim: x karat 4,8 gram
23 4
N _2408.10° o, Xzo'_2=24 karat

"Ny 6,02.10%




78

OABT Kimya Ogretmenligi

NoT

Elementlerin atom  kiit-
leleri soru sonunda bil-

gi olarak verilecegi icin
ezberlenmesine  gerek
yoktur.

vomr T\
Kovalent bagli bilesikle-
rin mol kiitlesine yerine
molekil kitlesi  (Mole-
kil gram), iyonik bagl
bilesiklerin mol kiitlesi-
ne yerine formiil kiitlesi
(Formiil gram) terimleri

Qu//am/abi/ir. -

Bilesiklerin Mol Kiitlesi

Herhangi bir bilesigi olusturan elementlerin atom kutleleri toplamina o bilesigin mol
kitlesi denir.

1 mol H,O bilesigi 18 gramdir.

1mol H,O bilesiginde; 2 mol H atomu = 2x1 = 2 gram

1 mol O atomu = 1x16 = 16 gram

Toplam: 18 gram

1 mol H,0 bilesigi (molekli) = N, tane H,O molekull
= 6,02.1023 tane H,O molekuli
=18 gramdir.

5
ol

1 mol HCI gazi ka¢ gramdir? (H: 1 gram/mol, Cl: 35,5 g/mol) | Céziim:

Bilesigi olusturan elementlerin atom kutleleri toplanir.
1mol HCI bilesiginde;

1 mol H atomu = 1 gram

1 mol Cl atomu=35,5 gram

Toplam Kiitle:35,5 + 1= 36,5 gram

1 mol HCI bilesigi=36,5 gramdir.

Yada HCI bilesiginin mol (molekdl) kutlesi= 36,5 gramdir.

%

s

0,2 mol glikoz (C4H,,0,) molekiilii (bilesigi) ka¢ gramdir? | Cézim:
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol) Glikoz bilesiginin mol katlesi bulunurken bilesigi olusturan

elementlerin atom kutleleri toplanir. Ancak burada element-
lerin mol sayilarina dikkat edilmesi gerekir.
1 mol glikoz (C4H,,04) bilesiginde;

6 mol C atomu =6x12=72gram C
12 mol H atomu =12x1=12gramH
6 mol O atomu =6x16 =96 gram O

Toplam Kdtle: 72 + 12 + 96 = 180 gram

1 mol Glikoz (C4H,,04) bilesigi = 180 gramdir

Glikoz (CgH,,04) bilesiginin mol (molekil) kitlesi= 180
gramdir.

m=n.M, = 0,2 x 180 = 36 g glikoz
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Aspirin agr kesici ve ates diisiiriicii olarak kullanilan bir
ilactir. Aspirinin etken maddesi asetil salisilik asittir. 500
mg’lik bir aspirin tabletinin kiitlece % 72’si asetil salisilik
asit (C4H;0,) olduguna gére, bir aspirin tabletinde kag

tane C,H 0, molekiilii vardir?

(C: 12 g/mol, H: 1 g/mol, O: 16 g/mol)

Céziim:

Oncelikle 500 mg lik tabletin icerisinde kag miligram asetil

salisilik asit bulundugu hesaplanmalidir.

1g=1000 mg

,_m _036
M, 180

1 molde

2.10% molde

500 mg x % 360mg Asetil salisilik asit

360 mg = 0,36 g Asetil salisilik asit
Asetil salisilik asidin (C4HgO,) molekil agirhig;
M,=9x12 + 8x1 + 4x16 = 180 g/mol

——=0,002 mol

6,02.10% tane C,H,0, molekiilii varsa
x tane CyHgO, molekild vardir.

x =12,04.1020 tane CyH,O, molekdlii vardir.

9%

Dereceli silindirde (meziirde) sicakligi +4°C olan | Cézim:
12,04. 102 tane su molekiilii (H,0) bulunmaktadir. Bu saf | 1 molde 6,02.10% tane H,O molekill varsa
su ornegi kag¢ mililitredir? x moldur 12,04.1023 tane H,O molekili
(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol, +4°C de saf suyun Ozkutlesi X =2 moldar.
1 g/mL’dir.) 1mol H,0 18 gramsa
2 mol H,0 X gramdir.
x = 36 gramdir.
Mezilrde saf su bulunmaktadir.
m 36
d=—, 1=—, V =36 mL saf su bulunmaktadir.
\Y \Y
| Dikfat

Glikoz (C4H,,0,) Bilesigi

Karbon Elementinin

Hidrojen Elementinin

Oksijen Elementinin

Toplam Atom

Glikoz (C4H,,0,) Bilesigi

Tanecik Sayisi

Tanecik Sayisi

Tanecik Sayisi

Mol Sayisi Mol Sayisi Mol Sayisi Sayisi
1 mol C;H,,O Bilesiginde 6 mol C 12 mol H 6 mol O 24 mol Atom
2 mol C4H,,Oq Bilesiginde 12 mol C 24 mol H 12 mol O 48 mol Atom
0, 5 mol C4H,,O; Bilesiginde 3 mol C 6 mol H 3 mol O 12 mol Atom
Karbon Elementinin | Hidrojen Elementinin | Oksijen Elementinin Toplam

Tanecik Sayisi

Bilesiginde

1 mol (N, tane) C;H,,O Bilesiginde 6 N,tane C 12 N tane H 6 N, tane O 24 N, tane Atom
2 mol (2N, tane) C.H,,O,
: _v(_ A ) CeH120 12N, tane C 24 N, tane H 12 N, tane O 48 N, tane Atom
Bilesiginde
0,5 mol (1/2N, tane) C H,, 0O,
(112N, ) CeH120 3N,tane C 6 N, tane H 3 N,tane O 12 N, tane Atom

Glikoz (C4H,,0,) Bilesigi

Karbon Elementinin

Hidrojen Elementinin

Oksijen Elementinin

Toplam Kiitle

Kiitlesi Kiitlesi Kutlesi
1 mol C,H,,Oq Bilesiginde 6x12=72gC 12x1 =12gH 6x16 =96 g O 180 g
2 mol C¢H,,O, Bilesiginde 1449gC 24gH 19290 360 g
0, 5 mol C4H,, O, Bilesiginde 36gC 6gH 48g0 9N0g
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S

0,1 mol Mg;,N, bilesidi ile ilgili:
I.  Kutlesi 10 gramdir.

Il. Toplam 0,5 mol atom igerir.
IIl. 7,2 g Mg atomu icerir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (N: 14 g/mol, Mg:24 g/
mol)

A)lve Il B) Yalniz II

E) I, Il ve llI

C)lvell
D) Il ve Ill

Coziim:

1 mol Mg,N, bilesigi 3 mol Mg elementi, 2 mol N elementi
icermektedir.

Oyleyse Mg;N, bilesiginin mol kitlesi: 3.24 + 2.14 = 100
gramdir.

1 mol Mg;N, 100 gramsa
0,1 mol Mg;N, x gramdir.
x =10 gramdir. I. Oncil dogrudur.

1 mol Mg;N, bilesiginde toplam 5 mol atom varsa

0,1 mol Mg;N, bilesiginde toplam x mol atom vardir.

1. Onciil dogrudur.
3 mol Mg (3x24=72 g) varsa
x gram Mg vardir.

x = 0,5 mol atom igerir.
1 mol bilesikte
0,1 mol bilesikte

x= 7,2 gram Mg vardir. 1. Onciil dogrudur.

Cevap E

9

Toplam 6 mol H atomu iceren NH, bilesigi kac gramdir?
(H: 1 g/mol, N: 14 g/mol)

A) 8,5 B)17 C)255 D)34 E) 42,5

Cézim:
1 mol NH; bilesigi: 14 + 3 x 1 = 17 gramdir.
17 gram (1 mol) NH, bilesiginde 3 mol H atomu varsa

x gram NH, bilesiginde 6 mol H atomu vardir.

x: 34 gram NH,
Cevap D

5
S
e

Cy

Avogadro sayisi kadar atom iceren C,H, bilesigi kac
moldiir?

A)1 B) 1/2 C)1/4 D)1/6 E) 1/10

Céziim:
1mol C,Hg bilesiginde 10 N, tane (10 mol) atom varsa

x mol C,H, bilesiginde N, tane (1 mol) atom vardir

x = 1/10 mol
Cevap E

WT )
Elektronun kdtlesi ihmal
edilebilecek kadar kliglik-
tiur. Bu nedenle elektron

Atom Gram:

Serbest halde iken (bilesik olusturmamisken) monoatomik (tek atomlu) yapida olan
elementlerin 1 molGnun gram cinsinden kitlesine atom-gram denir.

alis-verisinin, maddenin 1 mol Fe atomunun kutlesi: 56 gram
kitlesini  degdistirmedigi 1atom-gram Fe: 56 gram
@bul edilir. j
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Molekiil Gram:

Kovalent bag iceren molekuler yapidaki maddelerin (element yada bilesik) 1 molinin
gram cinsinden kutlesine denir.

1 Mol O, molekiliniin (gazinin) kitlesi: 32 gram
1 Molekil-gram O,= 32 gram

1 Mol CH, bilesigi (molekdili, gazi): 16 gram

1 Molekil-gram CH,: 16 gram

Formul Gram:

iyonik bagl bilesiklerin 1 moliiniin gram cinsinden kiitlesine 1-formil gram denir.
1 Mol KBr bilesiginin kuitlesi:119 gram

1-Formul gram KBr: 119 gram

iyon-Gram:

1 Mol iyonun gram cinsinden kutlesine denir.

1 Mol Ca?* iyonu: 40 gram

1-lyon gram Ca2*: 40 gram

1 Mol NO,~ iyonu: 62 gram

1-iyon gram NO,™: 62 gram

Atomik Kiitle Birimi

Dalton, H,O, HCI, NH, gibi bilesiklerde 1 gram hidrojenle birlesen oksijen, klor ve azot
kutlelerini bulmus ve bu atomlarin bagil atom kutlelerini hesaplamigstir. Hidrojenin kit-
lesinin kiicUk olmasi, diger elementlerle bilesik olustururken toplam kitlede ¢ok az da
olsa bir yaniimaya neden olmustur. Bu nedenle hidrojen atomu kullanilarak olusturulan
bagil atom kdtlesi hesaplamalarinda yanligliklar ortaya ¢ikmistir.

Bilim insanlarn tarafindan hata payini en aza indirgemek amaciyla referans element ola-
rak atom kutlesi daha blyuk olan oksijen atomu segilmistir. Ancak Oksijen elementinin
180, 170, 80 kiitle numaralarina sahip izotoplarinin dogadaki bolluk oranlarinin farkli
olmasi ve zaman igerisinde bu oranlarin degisme ihtimali diger elementlerin bagdil atom
kitlelerinde de farklilagsmalara neden olacaktir.

IUPAC tarafindan 1961 yilinda referans madde olarak Oksijen (O) elementinin yerine
2C (Karbon-12) izotopu segilmistir.

12C izotop atomunun kiitlesi 12,0000 kabul edilerek diger elementlerin bagil atom kut-
leleri bulunmustur.

1 tane '2C izotopunun kitlesinin 1/12’ sine 1-atomik kiitle birimi (1-akb) denir.

1
1 akb’nin gram tdrunden karsihgt: 6.02.108 gramdir.

6,02.1

1 tane karbon atomunun kutlesi: 12 akb ya da ﬁ gramdir.

Diger elementlerin kiitleleri '2C izotopuna bagli olarak belirlendigi icin bu elementlerin
akb turinden kitlelerine bagil atom kitlesi denir.

1 tane H atomunun kutlesi: 1 akb’dir. Ya da H elementinin bagil atom kutlesi 1 akb’ dir.
Oksijen (O) elementinin bagil atom katlesi: 16 akb’dir.

Herhangi bir elementin ya da bilesigin akb tiriinden kitlesinin (1 tanesinin kutlesinin)
avogadro sayisi ile carpimi o elementin bir mollnin kiitlesini verir.

HNoT

1-Atom gram = 1mol
1-Molekiil gram = 1mol
1-Formiil gram = 1mol
1-lyon gram = 1mol

.

NOoT
1 akb ayni zamanda 1
tane protonun kitlesine
esit kabul edilir.

NoT

Qg = 6,02.10% akb

HNoT
1 akb ayni zamanda
1 Daltona (Da) esittir.
1 akb = 1Da

Wr )
Molekiil  kiitlesi  terimi
hem kovalent bagli bile-
sikler hem de kovalent
bagli element molekdilleri
(ametaller) icin de kulla-
nilabilir.

Ornek: O,, O, S, P, vb.

N\ J
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40
1 tane Ca atomunun kutlesi: 40 akb = N—g

A

40
40 N,. akb Ca (1 mol Ca atomu) = N—XNA = 40 gram Ca atomu demektir.
A

&%

e
Bir tane hidrojen atomunun kiitlesinin Avogadro sayisiy-
la carpilmasi sonucunda;

I. 1 mol hidrojen molekilinin kitlesine,

II. 1 mol hidrojen atomunun kutlesine,

IIl. 2 mol hidrojen atomunun kitlesine

yukaridakilerden hangilerine ulasilir?

Cézim:
1 tane H atomunun kutlesi, Avogadro sayisiyla ¢arpilirsa
1mol H atomunun kutlesini verir.

1
1 tane H atomunun katlesi: 1akb = N—g
A

1 tane H atomunun kitlesi Avogadro sayisiyla carpilirsa
1mol H atomunun kitlesini verir. Ya da basitge kitle birimi
olarak akb yerine gram yazilir.

A) llvelll B) Yalniz Il C) Yalniz | 1
D) lve ll E) I ve lll N gram x N,= 1 gram= 1 mol H atomunun kiitlesi
A
Cevap B
&Q o
o
Atomik kiitle birimiyle (akb) ilgili, Céziim:

. 1 tane '2C izotopunun kitlesinin _1_ sidir.

1 akb, 1 tane '2C izotopunun kutlesinin 1/12 sine esittir.

12 Cevap A
IIl. 1 gram 2C izotopunun kitlesinin _1_ sidir.
Il 1 mol 2C izotopunun kiitlesinin _1 sidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Ivell E) Il ve lll
&Q o
o
I. 1 atom - gram azot Céziim:

Il. 40 akb Ca

lll. 1iyon - gram NO,~

Yukarida verilen maddelerin kiitlelerinin karsilastiriimasi

asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

(C: 12 g/mol, N: 14 g/mol, Ca: 40 g/mol)

A)l>1>11 B)I>1l=1l
D)Il>1=1l E)lll>1>1

C)l=Il=1Il

I. 1 atom-gram azot, 1 mol N atomu: 14 gram,

Il. 40 akb Ca, 1 tane Ca atomunun kiitlesi: :l—o gram,
A

lll. 1 iyon-gram NO,~ = 14 + 16x3 = 62 gramdir.
Kutlelerin buyukten kicuge dogru siralanigi: [l > [ > 11

Cevap E
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I. 1 gram hidrojen

II. 1 molekdl hidrojen

IIl. 1 mol hidrojen atomu
IV. 1 atom hidrojen

V. 1 atom-gram hidrojen
VI. 1 mol hidrojen gazi
VII. 1 molekdil-gram hidrojen

Yukarida verilen hidrojenlerin kutlelerini karsilastiriniz.
(H: 1 g/mol)

Coziim:
.1 gram hidrojen: 1 gram )
II. 1 molekdl hidrojen: 1 tane hidrojen molekuli: N gram

Ill. 1 mol hidrojen atomu: 1 gram A

IV. 1 atom hidrojen: 1 tane hidrojen atomu: Ni gram
A

V. 1 atom-gram hidrojen: 1 mol hidrojen atomu: 1 gram
VI. 1 mol hidrojen gazi: 1 mol H, molekli: 2 gram
VII. 1 molekdl-gram hidrojen: 1 mol H, molekli: 2 gram

Hidrojenlerin kitleleri buytkten kuc¢ige dogru
VIl=VI>V=Ill=1>1l>1V seklinde siralanir.

3. Mol Sayisi-Hacim iligkisi

Normal kosullar altinda (0°C, 1 atm) 1 mol gaz 22,4 litre hacim kaplar. Gazin turd,
hangi atomlardan olustugu énemli degildir. Bir mol gazin hacmine molar hacim denir.

1 mol NO, gazi NSA’da 22,4 litre hacim kaplar.

\%
n=——
22,4
n = Mol sayisi,

V = Soruda verilen hacim.

WY
1 molekil hidrojen: 1
tane hidrojen molekdilii-
diir (1mol hidrojen mole-
kil degildir).

1 atom hidrojen: 1 tane
hidrojen atomudur (1 mol
hidrojen atomu degildir).
1 hidrojen gazi: 1 tane
hidrojen molekdliidir
(1mol hidrojen molekdilii

degildir).
\ J

o

Normal sartlar altinda 5,6 L hacim kaplayan NO, gazi
icin;

I. 0,25 molddar.

II. Kutlesi 11,5 gramdir.

Il. 1,5.10% tane molekill igerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(N: 14 g/mol, O: 16 g/mol, Avogadro sayisi: 6.10%%)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve llI

C)lvell
D) lvelll

Cézim:
1 mol NO, gazi N§A'da
x mol NO, gazi NSA'da

22,4 litre hacim kaplarsa
5,6 litre hacim kaplar

x = 0,25 moldr.

1 mol NO, gazi = 14 + (16x2) = 46 gramdir.
1 mol NO, gazi 46 gramsa
0,25 mol NO, gazi x gramdir.

X = 46.0,25= 11,5 gramdir.

6.10%3 tane molekdl ierirse
x tane molekdl igerir.

1 mol NO, gazi
0,25 mol NO, gazi

x = 1,5.102% tane molekiil igerir.

Cevap E
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NOT ﬁ

Oksijen gazi (O,), Azot
gazi (N,), Hidrojen gazi
(H,), Flor gazi (F,), Klor
gazi (Cl,) dogada diato-
mik yapida, Ozon gazi
(Oy) triatomik yapida bu-
lunur. Soygazlar monoa-
tomik yapidadirlar.

He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn.

g J

ML)
Bir bilesigi olusturan ele-
mentlerin atom kiitleleri
soruda verilmemis ise ya
da bilinmiyorsa, bilegigin
basit formlilii ya da mole-
kil formdilii biliniyor olsa
bile bilesikteki sabit oran
ve elementlerin kiitlece
ytizdeleri bulunamaz. j

NoT

Oda sartlarinda (25 °C,
1 atm) 1 mol gaz 24,5 lit-
re hacim kaplar.

4. Basit Formiil ve Molekiil Formuli

Bilesik formdlleri basit formil ve molekil formili olmak tzere baslica iki tardir:
a. Basit (Ampirik, Kaba) Formiil

Basit formul, bir bilesikteki elementlerin tirini ve atom (mol) sayilarinin oranini, ele-
mentlerin kitleleri arasindaki sabit orani, elementlerin kitlece ylUzdeleri arasindaki
orani gosterir.

CH,, CH,0O, NO,, gibi
Basit form{li bulmak igin:

Bir bilesikteki elementlerin kitlece yiizde bilesimi (ya da sabit kitle orani) ile element-
lerin atom kutlelerinin (ya da atom kutleleri arasindaki oranin) bilinmesi gereklidir.

b. Molekiil (Ger¢cek) Formiilii

Bir bilesikteki elementlerin tiriinl ve gercek atom sayilarini gésterir. Basit formUl uy-
gun bir katsayisi ile genigletilirse molekul formili bulunur.

2x(NO,) =N,0,

6 x (CH,0) = C;H,,04

Bir bilesige ait molekul formlini bulmak igin;
Yanma Tepkimelerinde:

% Urdinlerin mol sayilari,

% Yanan maddenin ve O,’nin mol sayilari
nicelikleri bilinmelidir. Boylece tepkime esitlenerek 1 mol bilesikteki elementlerin atom
sayilari bulunur.
Kiitlece Bilesimi Verilen Orneklerde:

& Elementlerin kiitlece ylzde bilesimi (sabit kitle orani)

& Elementlerin atom kitleleri

& Bilesigin mol ktlesi (ya da érnegin 6zkuitle gibi bilesigin mol kitlesinin bulun-

masini saglayan veriler) nicelikleri bilinmelidir.

Bilesigin mol kutlesi biliniyorsa, 1 mol bilesikteki elementlerin atom sayilari da bulunur.

Bir bilesigin basit formuliine ya da molekil formiiliine bakilarak asagidaki bilgilere ula-
silabilir.

Basit Formiil Molekiil Formuli

e Elementlerin tirt e Elementlerin tird

e Sabit oran e Sabit oran

e Atomlarin molce birlesme orani e Atomlarin molce birlesme orani
e Elementin kitlece ylzdesi e Elementin kitlece yluzdesi

e Gergek atom sayisi
e Molekul kutlesi
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IKonu Kavrama Testleri

3.

4.

I. 0,1 molN,

II. 1 tane azot molekulu

Ill. 2 mol azot atomu

Yukaridaki maddelerin kiitleleri biiyliikten kiiciige
dogru nasil siralanir? (N: 14 g/mol)

A) Hl>1>1
B) I>1I>1ll
C) l>1>ll
D) I>1l>1l
E) ll=1ll>1

4 gram CH,’te toplam ka¢ mol atom vardir?
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol)
A) 0,25 B) 0,50 C)0,75

D) 1,00 E) 1,25

6,4 gram oksijen atomundan kag tane O, molekiilii

olusur? (O: 16 g/mol, N,: 6.10%)

A) 6.10%? B) 3.10%2
D) 1,5.10%

C) 12.10%
E) 1,2.102

I. 3 mol O atomu igeren N,O,

Il. 1,2 gram H, gazi

1. 3,6.102* tane O, molekill

Yukaridaki maddelerin mol sayilari biyiikten kigii-
ge dogru nasil siralanir? (H: 1 g/mol, N,: 6.10%)

A) I=1=1ll
B) ll>1>ll
C) i>l=ll
D) I> 1>l
E) lI>1ll>1

5.

I. 14 akb azot

Il. 14 gram azot

Ill. 1 mol azot gazi

Yukaridaki maddelerin kitlelerinin kargilagtiriimasi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmis-
tir? (N: 14 g/mol)

A) I>11>1l
B) lI>11>1
C) M>>Il
D) HI>Il=lI
E) I>1>1ll

Kukurt (S) atomunun kutlesi 32 akb’dir. Oksijen (O) ato-
munun kutlesi 16 akb’dir.

Buna gore;

I. 1 tane SO, molekilt 64 akb’dir.

ll.  SOyln mol kitlesi 80 gramdir.

lll. SO, 'nin bir molinln kitlesi 64 akb’dir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ivell

C) Yalniz lll
E) llve lll

Toplam 2 mol atom iceren CH, bilesigiyle ilgili ola-
rak;
I. 0,4 moldur.
Il. 4,8 gram C atomu icerir.
lll. 2N, tane H atomu igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (N, = Avogadro
sayisl)
A)lvell
D) Yalniz Il

B) 1 ve lll C) lve lll

E) I 1lvelll

XY, gazinin NSA’da 5,6 litresi 20 gramdir.
Buna gére XY, gazinin mol kiitlesi ka¢ gramdir?
A) 40 B) 60 C) 75

D) 80 E) 100
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9.

10.

11.

12.

I. 28 gram saf Fe metali

Il. 1 mol H, gazi

1. 3,01.10% tane O, molekdilii

Yukaridaki maddelerin icerdikleri atom sayilar bii-

ylikten kiiciige dogru nasil siralanir? (Fe: 56 g/mol,
N, = 6,02.10%)

A) I>1l>1
B) II>11>1
C) I>1>11
D) >1l>1
E) I>1>1ll

Flor (F) atomunun atom kitlesi 19,0g ve Avogadro

sayisi 6,02.10% olduguna gore, 5 sayisinin

6,02.10°
degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 1 mol F atomunun kuitlesi

B)

C)

D) 1 gram F, deki molekiil sayis|
E)

1 mol F, molekultnin kitlesi
1 tane F, molekdlindn kitlesi

1 gram F, deki atom sayisi

0,5 mol CO,% iyonunda toplam kag tane elektron
vardir? (N, = Avogadro sayisi, ,C, ;0)

A) 10N, B) 12N,
D) 16N,

C) 14N,
E) 20N,

Asagidaki maddelerden hangisinin kiitlesi en bii-
yliktiir? (O: 16 g/mol)

A) 48 akb O atomu

B) 2 atom-gram oksijen

)
)
C) 1 mol O, gazi
D) 1 molekil-gram O,
)

E) 1 molekil O,

13.

14.

15.

icerdikleri atom sayilari esit olan 0, ve O, gazlari
icin;

I. Mol sayilan

Il. NSA’daki hacimleri

Il Kdtleleri

niceliklerinden hangileri aynidir?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C) Yalniz lll
E) I ve lll

I. 1 molekil SO,

Il. NSAda 5,6 litre SO,

lll. Toplam 6N, tane atom igeren SO,

Yukaridaki maddelerin kiitleleri arasindaki iliski
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

(O: 16 g/mol, S: 32 g/mol, Avogadro sayisi = N,)

A) 1> 1ll>1
B) Hl>1>l
C) I>1>1l
D) > 1>l
E) >I>ll

0°C, 1atm’de X,0 ve YO, gazlarinin mol sayilari ve
kiitleleri esittir. Buna gore,

I. XveY elementlerinin atom kutleleri birbirine esittir.
Il. X,0 ve YO, gazlarinin hacimleri esittir.

ll. X,0 ve YO, gazlarinin molekul kitleleri esittir.

yargilarindan hangileri yanhstir? (O: 16 g/mol)
A)lvelll B) Il ve lll C)lvell
D) I, lvelll E) Yalniz |
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16. 2,86 gram Na,CO,.nH,0 bilesigi 120°C sicaklikta yete- | 19. 0,4 mol X,O bilesiginin kitlesi 7,2 gramdir.
rince isitiliyor. Bu islem sonunda geride 1,06 gram kati

madde kaliyor. (Kristal suyun tamami buharlasiyor.) Buna gore X elementinin atom kdtlesi kag

g/mol’diir? (O = 16 g/mol)
Buna goére bilesigin formilindeki n sayisi kactir?
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol, Na: 23 g/mol) A1 B) 7 C) 14

20. Avogadro sayisi kadar atom iceren SO, gazi NSA’da

17. He ve Ne gazlarindan olusan 4 mollik karisimin kitlesi
g ¥ ¥ kag litre hacim kaplar?

28 gramdir.
Buna gére karigimdaki He gazi kag gramdir? A)1,12 B) 2,28 C) 3,36
(He: 4 g/mol, Ne: 20 g/mol) D) 4,48 E) 5,60
A) 10 B) 13 C) 15
D) 18 E) 20

18. Piring; bakir (Cu) ve ¢inkodan (Zn) olusan bir alagimdir
ve kitlece %60 Cu, %40 Zn icermektedir.

Pirincin ozkiitlesi 8 g/cm® olduguna gére, 100
cm?¥liik piring plakada ka¢ tane Cu atomu vardir?
(Cu: 64 g/mol, N,: 6.10%)

A) 15.10% B) 30.1023 C) 45.10%
D) 60.10%° E) 90.10%3
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IKonu Kavrama Co6ziimleri

1. 1. 0,1 mol N, =2,8 gramdir.

Il. 1 molekil N, =% gramdir.

Ill. 2 mol N atomu = 28 gramdir.

Kutleler buylkten kugige dogru Il > | > Il seklinde sira-
lanir.

Cevap C

2. 1mol CH, =16 gram

n=""_4 _025mol CH,
MA 16
1 mol CH,'te 5 mol atom varsa

0,25 mol CH,’te x mol atom vardir.

x = 1,25 mol atom

Cevap E
3 n=-"_-8%% gomoo,
My 32
N N
n=—, 02=—u_
Na 6.10%

N =1,2.10% tane O, molekdlii olugur.

Cevap E

4. 1 molN,O'te 5 mol O atomu vardir.

x mol N,O.'te 3 mol O atomu vardir.

X :g:O,Gmol N,O5
n=""_22_ 0 6molH,
My 2
24
n:lz%:Gmoloz
Nao  6.10

Mol sayilari siralamasi lll > 1 = 11

Cevap C

14 akb azot = :lig azot

A

5 L

Il. 14 gram azot

IIl. 1 mol azot gazi = 28 gram

Katlelerin karsilastinimasi Il > 1l > | seklinde sirala-
nir.

Cevap C

6. I 1tane SO, molekili = 32 + 2.16 = 64 akb’dir.
Il. 1 mol SO, = 32 + 48 = 80 gram’dir.
ll. 1 mol SO, = 64 gramdir.

Cevap C

7. 1molCH,
x mol CH,

toplam 5 mol atom igerir.
toplam 2 mol atom igeren

X = % =0,4mol CH,

I. dncul dogrudur.
1 mol CH,te

0,4 mol CH,’te

12 g C vardir.

x = 4,8 gram C vardir.
1. éncdl dogrudur.

1 mol CH,'te
0,4 mol CH,’te

4N, tane H atomu vardir.
x=1,6 N, tane H atomu vardir.
IlI. dncdl yanlistir.

Cevap A

8. 1 molgaz NSA'da
x mol gaz NSA’da
x = 0,25 mol

22,4L hacim kaplar.
5,6L hacim kaplar.

0,25 mol XY, gazi
1 mol XY, gazi

20 gram
? gram

?=80gram
Cevap D
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m 28
Fe metalinin mol sayisi, N = —— = — = 0,5 mol'diir.

9. L A =56

n= ﬁ, 0 5 = Lza,
Na 6,02.10

IIl. 1 mol H, gazi = 2 mol H atomu = 2 x 6,02.10%% =
12,04.1028 tane H atomu

1. 3,01.10% tane O, molekdilii = 0,5 mol O, molekili
1 mol O'te
0,5 mol O 'te x = 1,5 mol O atomu vardir.

1,5 mol O atomu = 1,5 x 6,02.102% = 9,03.1023 tane
O atomu

N = 3,01.10% tane Fe atomu

3 mol O atomu var.

Atom sayilarinin siralamast; 1l > 11l > |

Cevap B

10. 1 mol F, gazinin kitlesi =2 x 19 = 38 gramdir.
38
6,02.10%
Cevap C

=1 tane F, molekilinan kitlesidir.

11. 1 mol CO,2~ iyonundaki toplam elektron sayisi =
(6+3.8)+2=32mol e~
1 mol CO,?" iyonunda 32 mol e~ varsa
0,5 mol COSZ‘ iyonunda X =16 mol e~ vardir.

16 mol e~ = 16N, tane elektron demektir.

Cevap D

12. 48 akb O = 48 gram
Na

2 atom-gram O = 2 mol O atomu = 2.16 = 32 gram

1 mol O, gazi = 2.16 = 32 gram

1 molekul-gram O, = 1 mol O, gazi = 3 x 16 = 48 gram
1 molekil O, = 1 tane O, molekill = :—8 gram

A
Cevap D

13. O, ve O, gazlarnin igerdikleri Oksijen (O) atom sayila-
rinin esit olmasi igin

3n.0, = 2n.0,, olmalidir.
Bu durumda 3n mol O, ile 2n mol O,’lin mol sayilari ve
NSA’daki hacimleri esit degildir.
3n.32 = 96n gramdir.
2n.48 = 96n gramdir.
Kdtleleri esittir.

3n mol O,,
2n mol O,,

Cevap C

14. 1 molekil SO, = 1 tane SO, molekili = 3—49
A

NSA’da 5,6 litre SO, = 0,25 mol = 0,25.64 = 169
Toplam 6 mol atom iceren SO, =2 mol SO, =2.64 = 1289
Kutleler arasindaki iligki Il > [I > | seklindedir.

Cevap B

15. NSA’da (0°C, 1 atm’de) gazlarin mol sayilari ve kutleleri
birbirine esitse;
X,0 ve YO, gazlarinin hacimleri ve molekil kiitleleri bir-
birine esittir.
Gazlarin molekul kitlelerini 44g kabul edelim;
X elementinin atom kiitlesi;
X,0 =44, 2X+16=44,
Y elementinin atom kiitlesi;
YO, =44
Y +32=44
Y =12 g/mol
X ve Y elementlerinin atom kutleleri birbirine esit degildir.

X =14 g/mol dar.

Cevap E
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16. Bir bilesigin formilinde nH,O ifadesi varsa kristal su
iceriyor demektir. Kristal suyu 100°C’un Uzerinde bu-
harlasir. Geriye bilesigin susuz hali kalir.

Bilesik
2,86 — 1,06 = 1,80 gram kristal su icermektedir.
1,80
n =——=0,1mol H,O
H0 = g 2

Na,CO, katisinin mol sayisi = % =0,01mol

0,01 mol Na,CO, 0,1 mol H,O igeriyorsa

1 mol Na,CO, x =10 mol H,O igerir.
Bilesigin formll; Na,CO,.10H,O’dur.
Cevap D
17. _He Ne
x mol (4 —x) mol
Karigimdaki He’un kutlesi; n = ﬂ, X= T‘ m = 4x gram
My 4

Karigimdaki Ne’nun kutlesi;

m m

n= M, (4-x) =5’ M =20.(4 - x)gram

Karisimin katlesi = 28
My + My =28
4x +20.(4 —x) =28
4x + 80 —-20x =28
52 =16x
X = 3,25 mol
He’un kutlesi = 3,25.4 = 13 gram
Cevap B

18. d="1 g-TM_
v 100

Pirincin kiitlece %60’1 bakirdir.

BOO.@ =480 gram Cu
100

:2:@=7,5mol Cu
M, 64

m = 800 gram

1 mol Cu 6 - 1028 tane Cu atomu igermektedir.

7,5 mol Cu x tane Cu atomu igerir.

X = 45 x 1023 tane Cu atomu vardir.

Cevap C

m 7,2
19. n :m, 0,4 = M,
X,0 nun molekil kitlesi 18 gramdir.
X,0=18
2X + Oksijen =18
2X+16=18
X'=1 g/mol
Cevap A

, My =18g/mol

20. 1 mol 8O 'te
x mol SO,

4N, tane atom vardir.
N, tane atom igeren

x = 0,25 mol SO,

NSA'da 22,4 litre hacim kaplarsa
NSA’da x litre hacim kaplar

1 mol SO, gazi
0,25 mol SO, gazi

x = 5,60 litre
Cevap E
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Kimyasal Yasalar

KIMYASAL YASALAR

1.1. Kiitlenin Korunumu Yasasi:

Antoine Lavosier tarafindan ortaya konmustur. Kitlenin Korunumu Yasasina gore;
kimyasal bir tepkimede reaktiflerin kutleleri toplami, Grlinlerin kutleleri toplamina esittir.

&

Cao(k) + COz(g)
569 44 g

[ —)

100 g

—— CaCo
100 g

3(k)

Tepkimeye giren CaO ve CO, bilesiklerinin kutleleri toplami ile CaCO, bilesiginin kutlesi esittir.
Kimyasal tepkimelerde kutle kaybi olmaz.

Kapali bir kapta KCIO, katisi Isitiliyor. Tepkime tam verimle
ve artansiz gerceklesiyor. Buna gore tepkimeyle ilgili;

KCIOy4y — KCly +3/20

3(k) 2(9)
Toplam Kiitle Kat1 Kiitlesi KCIO, Kiitlesi
1 Zaman 11 Zaman 111 Zaman

Yukarida cizilen grafiklerden hangileri dogrudur?

B) lvell C)llvelll
D) Yalniz Il E) I velll

A) Yalniz |

Céziim:

Kapali bir kapta kati bir madde isitildiginda gaz ¢ikisi oluyor-
sa, olusan gaz kabi terk edemez. Toplam kitle degismez.
1. grafik dogrudur.

KCIOy — KClyy + 3/20,,

m gram m gram

Toplam kati kutlesi zamanla azalir ve sabit kalir. Il. grafik
dogrudur.

Tam verimle gergeklesen tepkimede KCIO, katisi pargalana-
rak KCI katisi ve O, gazina dénlistiigl icin zamanla kutlesi
azalarak tukenir. Ill. grafik yanlistir.

Cevap B
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3 gram X ile 11,2 gram Y tepkimeye giriyor. 8,8 gram Z
ve 0,3 mol Q olusuyor. Q maddesinin mol kiitlesi kagtir?

A) 9 B)18 C)27 D)32  E)54

Coéziim:
Tepkimede toplam kutle korunmahdir.
Yani my + my = m, + mg olmalidir.
3+11,2=8,8+mg,
Mg = 5,4 gram

0,3 mol Q 5,4 gram ise
1 mol Q x gramdir.
x =18 gram

Q maddesinin mol kitlesi 18°dir.
Cevap B

1.2. Sabit Oranlar Yasasi:

Sabit oranlar yasasi J. Prost tarafindan bulunmustur. Bir bilesigi olusturan elementlerin
kitleleri arasinda tam sayilarla ifade edilen bir oran vardir.

1 mol H,O bilesiginde, 2 gram hidrojen ile 16 gram oksijen birlesmistir. Hidrojen ile

- - . m
oksijen arasindaki kiitlece birlesme orani —- = 2

:l dir.

mo 16 8

Sabit oranlar yasasina gdre ayni zamanda;

& Bir bilesikteki elementlerin kitlece yizdeleri sabittir.

& Bir bilesikteki elementlerin (molce birlesme orani) sayica birlesme orani sabittir.

A,B, bilesigindeki sabit oran $yle bulunur:
My _ x.MA

mg y.MB

M,: A elementinin atom kdtlesi

Mg: B elementinin atom kitlesi

x: A elementinin mol sayisi

y: B elementinin mol sayisi

Bir bilesikteki elementlerin molce birlesme orani ile kiitlece birlesme orani (sabit oran)

farkh kavramlardir.
Bir bilesikteki kitlece birlesme orani bulabilmek igin;

1. Elementlerin mol kutleleri

2. Bilesigin basit ya da molekil formilinin bulunmasi gerekir.

N, O, bilesiginde molce birlesme orani — = % tar.
No
my 214 7,

o i — == =_—"dir.
Kutlece birlesme orani mo  3.16 12
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Al
Al,S, bilesigindeki sabit oran [g] nedir? (Al =27, S = 32)

&

2Al + 35S — Al,S, 2Al 227 9
9 16 25 3S 332 16
25 gram Ca ile 10 gram oksijenden en fazla ka¢ gram | Céziim:

CaO olusur? (Ca = 40 g/mol, O = 16 g/mol)

CaO bilesigindeki sabit oran

&

Ca + 40,-Ca0 Ca_40_5.y
2 O 16 2
5 ° 5 2 Y 5
25 10 35
En fazla 35 gram CaO olusur.
54 gram N,O, olusmasi icin ka¢ gram N, ka¢ gram O kul- | Cézim:
laniimalidir? (N: 14 g/mol, O: 16 g/mol) N, + 5/20, > NyOs 2N _214 7
50 516 20

7 2 20 2 27 9
14 40 54

14 gram N, 40 gram O kullaniimalidir.

A ile B elementlerinin olusturduklari bilesikte kiitlece

2

birlesme orani Ma =3 tir. Her elementten 20’ser gram
m

B
kullanildiginda en fazla ka¢c gram bilesik elde edilir?

Coéziim:

A + B —— AB
2 4 ° 4 ! 4
8 20 28

28 gram AB bilesigi olusur. A elementinden 20 — 8 = 12 gram
artar.

X,Y, bilegiginde, kiitlece birlesme orani % = % ’dur. X’in
atom kiitlesi 27 g/mol olduguna gore Y’nin atom kiitlesi

kactir?

Céziim:
2X_8  2xz 9 Y =20 g/ mol'dir.
3y 100 3Y 10
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X,Y bilesiginde kiitlece birl M 7 ise XY, | i
ilesiginde kiitlece birlesme orani — =— ise,
2 m, 4 2 %:%, 2X=7 X=35 Y=4
S . . X
bilesiginde kiitlece birlesme orani v kactir? XY, bilesigindeki sabit oran;
A)l B)Z c)§ D)i E)E X sabit orani = X _35_7
16 8 7 7 8 Y 2y 8 16
Cevap A
5
o
Mea 5 Céziim: Ca + S — CaS
CaS bilesiginde kiitlece birlesme orani 4 = =tiir. 5 4 9
ms 4 2,5 kati ( 2,5 kati [ ]2,5 kati
Buna gbre 22,5 gram CaS bilesiginde ka¢c gram Ca var- 12,5 10 22,5
dir? Cevap C
A)7,50 B)10,0 C)12,5 D)150 E)17,5
Qq@%@'w
X (kiitlesi) IL. bilesik Coziim:
Yandaki grafige gore
L. bilesik . | gratige g I. bilegikteki sabit oran; 2X _21
n X ile Y arasinda olu- 3Y 9
san |. bilesigin formii- | X = 10,5, Y = 3'tir.
14 It X,Y; ise Il. bilesigin | 14 n105 14 7
yZ formili asagidakiler- | v =7 m3 A 2
stlesi den hangisidir?
34 ¢ 59 Y (kiitlesi) 21n=21m, 1:1
m
A) X,Y B) XY, C) XY D) X,Y E) XY, II. bilesigin formalt XY’dir.

Cevap C

1.3. Kath Oranlar Yasasi

John Dalton tarafindan bulunmustur. iki element birden fazla bilesik olusturuyorsa bu
elementlerden birinin sabit kalan miktarina karsilik, digerinin degisen kutleleri arasinda

katl bir oran vardir.

Ornek: —
Fe,O, FeO

Fe,O, ve FeO bilesiklerindeki O’ler arasindaki katli oran;

Fe,O; Fe,O; 3
2.FeO Fe,0, 2

—'dir.
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m, Coziim:
I 2X 14
I L | ST X=7 Y=8
I. bilesigin formuli ’ ’
14 I $19 5Y 40

X,Ys ise Il bilesigin | 4 n7
o g F =—, -
; formilii nedir? _mY 8 m.8

II. bilesigin formalu XY’dir.

7
5

8 40 My

1.4. Sabit Hacim Oranlari Yasasi
J. Gay Lussac tarafindan bulunmustur. Yalniz gazlar igin kullanilir. Ayni kosullarda
gazlarin hacimleriyle mol sayilari (molekul sayilar) dogru orantilidir.
Ny + 3H, — 2NH,
1 mol 3 mol 2 mol
V litre 3V litre 2V litre

0%

£
Nyg + 20,4 — 2NO,, tepkimesine gore; ¢oziim:
I.  Ayni gartlarda N, ve O, gazlar belirli hacimlerde tepki- N2(g) + 202(9) - 2N02(g)
meye girerler. 1 mol 2 mol
Il. Tepkimede toplam molekil sayisi korunmaz. \ 2V
lll. Tepkimede toplam elektron sayisi degismistir. Tepkime denklemine gére N, ve O, gazlar belirli hacimlerde

yargilanndan hangileri dogrudur? tepkimeye girmektedir. I. éncll dogrudur.

A) Yalniz Il B’ Yalniz Ill C)lvell
D) I ve Il E) I, 1l ve Il

Denkleme gére; 3 mol molekdl tepkimeye girmis,

2 mol molekll olmustur. Tepkimede toplam molekdl sayisi
korunmamustir. Il. énctl dogrudur.

Kimyasal tepkimelerde toplam elektron sayisi degismez.
IlI. dncdl yanhistir.
Cevap C

2. Kimyasal Hesaplamalar
2.1. Denklemli Miktar Gegisleri

oo
RN
ol
N,(9) + 3H,(g) — 2NH,(9) Céziim:
Tepkimesine gére NSA 5,6L N, (Azot) gazi kullanildigin- | n— Y~ 26 _ g o5mq N,
da ka¢ gram NH, olusur? (H :1 g/mol, N: 14 g/mol) 224 224
A17 B)85 C)17 D)21  E)34 No(9) + 3H,(g) — 2NH,(g)
1mol N, 349 NH,
0,25 mol Xg
x=859g NH,
Cevap B
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9 gram suyun elektrolizinden elde edilen O, gazi NSA’da
kac L hacim kaplar? (H: 1 g/mol, O: 16 g/mol)

A)28 B)56 C)112 D)224 E)336

Coziim:
n=""_9 _05mol H,0
M, 18

H,O(s) — H,(g) + 1/20,(g)

1 molden NSA’'da 11,2 L O, gazi olugursa
0,5 molden x L olusur.
x=561L
Cevap B
S
Belirli kogullarda 80 L N,O, gazi elde etmek icin ayni ko- | C6ziim:

sullarda kacar litre N, ve O, gazlari tepkimeye girmeli-
dir?

Ayni kosullarda 80 litre N, ve 120 litre O, gazlar tepkimeye
girmelidir.

2N2(g) + 302(9) g 2N203(g)
L 40k 3L 40k 2L 40k
80L 120L 80L

2.2. Artan Maddesi Olan Tepkimeler

o5

16 gram H, gazi ile 16 gram O, gazi tepkimeye giriyor. En
fazla ka¢ gram H,O olusur, hangi maddeden ka¢ gram
artar?

(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol)

€6ziim: 1 mol H, gazi = 2.1 = 2 gram
1/2 mol O, gazi = 1/2.32 = 16 gram

169 169

H,(@) + 1/20, - H,0
—29 -16g 18g su
+4g — olusur.

Hidrojen gazi artar.

%

)

28 gram N, ve 28 gram H, gazlari
Nag) + 3Hzq) > 2NHy

denklemine gére tepkimeye girerse hangi maddeden kac
gram artar? (H: 1 g/mol, N: 14 g/mol)

Cézim:

1 mol N, = 28 gram

28¢g 28¢g

N,(g) +3H,(g) —> 2NH;(g)
—28¢g —69 34g olusur.

3 mol H, = 6 gram

- +229g H, gazi artar
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N, + 3Hyg — 2NH, ) Céziim:

Esit kiitlede alinan N, ve H, gazlarinin tepkimesinden en .29 11,29

fazla 13,6 gram NH, gazi elde edildigine gore hangi mad- Ny(@)  + 3H,(9) —  2NH4(g)

d ? (H: :

eden ka¢ gram artar? (H: 1 g/mol, N: 14 g/mol) 28g 0,4k 69 0.4k 34g 0.4k
-11,2g -2,49 13,69

- +8,8g H, artar.
13,6 gram NH, elde etmek igin her iki maddeden de 11,2'ser
gram almak gerekir. Bu durumda 8,8 gram H, gazi artar.

Teorik olarak 28 gram N, gazi ile 6 gram H, gazi tepkimeye
girmektedir.

Esit kiitlede CH,OH ile O, gazi tepkimeye girerek bir
miktar CO, ve 0,4 mol su olusuyor. Hangi maddeden kag
gram artar? (H: 1, O: 16, C: 12)

Céziim:

CH,OH + 320, —» CO, + 2H,0
1 mol 1,5 mol 1 mol 2 mol

0,2 mol 0,3 mol 0,2mol 0,4 mol

0,2 mol CH,OH = 0,2 . 32 = 6,4 gram
0,3mol O, =0,3.32=9,6 gram

Esit kltlede olduguna gore her iki maddeden 9,6’sar gram
ahnir. 3,2 g CH,OH artar.

Esit kitlede denildiginde kitlece fazla olana gére islem yap-
mak gerekir.

2.3. Saflik Problemleri

Sou
0%

B

Kiitlesi 5 gram olan Fe,O, érneginden en ¢ok 2,8 gram
Fe elde ediliyor. Bu 6rnegin kiitlece % kagi Fe,0,’diir?

(O: 16 g/mol, Fe: 56 g/mol)

A) 30 B) 40 C)50 D)75 E) 80

Coéziim:
FeZOS(k) - 2Fe(k) + 3/202(9)
160 gram 1129

X 2,89

x =4 gram Fe,O,4
5 gram O6rnekte 49 Fe, O, varsa
100 X
X = %80
Cevap E
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CaC,, + 2H,0(, —> C,H,, + Ca(OH), Cozim:
tepkimesine gére NSA 3,36L C,H, gaz elde etmek igin CaC, + 2H0 — Ca(OH), + CH,
kiitlece %96’lik safliktaki CaC, iceren érnekten kag gram | 1 1
almak gerekir? (C: 12 g/mol, Ca: 40 g/mol) 0,15 mol 0,15 mol
A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25
) ) ) ) ) NSAda336L  n=20-0,15mol C,H, gazi
1 mol CaC, 649
0,15mol CaC, xg
x = 9,6 gram CaC,
100’de 96 safliktaysa
X 9,6g CaC,
x=10¢g
Cevap B
o
2KCIO,, —> 2KCl, + 30, Cozim:
tepkimesine gére, 0,3 mol O, gazi elde etmek icin kiitlece 2KCIO; - 2KCl + 30,
%50 safliktaki KCIO,'tan kag gram gereklidir? 2 mol 3 mol
(K: 39 g/mol, CI: 35,5 g/mol, O: 16 g/mol) x = 0,2 mol 0,3 mol
A) 49 B) 98 C) 148 D) 150 E) 198 KC|03'Un mol kitlesi =39 + 35,5 + 48 =122,5 g
1 mol KCIO, 122,5¢g 100 50
0,2 mol Xg ? 24,5
x=24,5g ?7=49¢g
Cevap A

2.4. Tepkimesiz Karisim Problemleri

He ve CH,’ten olugan bir gaz karisimi NSA 67,2 litre ha-
cim kaplamaktadir. Bu karigimda 8 gram CH, olduguna
gore He’nin kutlesi ka¢c gramdir?

(He: 4 g/mol, CH,: 16 g/mol)

A) 2 B) 4 c)6 D)8 E) 10

¢6ziim: Once gaz karisiminin mol sayisi bulunur.

nCH, =M =8 _ 0 5mol
M, 16

A
3-0,5=2,5mol He
1molHe 49
2,5mol He x =10gramdir.

Cevap E
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He ve H, gazlarindan olusan karigim NSA 8,96 litre hacim
kaplamaktadir. Karisimin toplam kitlesi 1,2 gram oldu-
guna gore, karigimda ka¢ gram H, gazi vardir?

(H,: 2 g/mol, He: 4 g/mol)

A) 0,4 B) 0,5 C)0,6 D) 0,7 E) 0,8

Céziim: Gaz karisiminin mol sayisi:

-V _8% =0,4 moldr.
22,4 22,4

He H,

xmol (0,4 -x)mol

mHe; nzﬂ, x=m, 4xgram He
Mp 4

mHy; n=-— (0,4-x)=2,  2(0,4-x) gram H,
Mp 2

mHe + mH, =12 nH, =0,2mol

4x+2(0,4—x):1,2
x =0,2mol

mH, =0,2x2 = 0,49

Cevap A

2.5. Bilesenlerden Birinin Tepkime Verdigi Karisim Problemleri

e

\g%,

He ve Cl, gazlarindan olugan karigimin 10 grami yeterin-
ce Na ile tepkimeye girerse 11,7g NaCl olusuyor. Buna
gore karisimdaki He ka¢c gramdir?

Cézim:
He soygaz oldugu i¢cin tepkime vermez. Na metali ile Cl, gazi
tepkime verir.

(Na: 23 g/mol, CI: 35,5 g/mol, He: 4 g/mol) Na + 1/2Cl, — NaCl
A) 0,4 B) 0,5 C)2,0 D) 2,9 E) 3,0 239 35,5¢ 58,59
X 11,79
x = 7,1g Cl, gazi tepkime verir.
10 -7,1 = 2,9 gram He gazi vardir.
Cevap D
50 gramlik pirin¢ alasimi (Cu — Zn) yeterince HCl ile tep- | Céziim:

kimeye girdiginde N§A’da 8,96L hacim kaplayan H, gazi
aciga cikiyor. Buna gére alasimin kiitlece % kaci bakir-
dir? (Cu: 64 g/mol, Zn: 65 g/mol)

A) 24 B) 32 C) 36 D) 48 E) 50

Cu yari soy metal oldugu icin HCI ile tepkime vermez. HCI
cozeltisiyle Zn metali tepkime verir.
NSA’da 8,96L H, gazi = 0,4 mol H,

Zn + 2HClI —» ZnCl, + H,
1 mol 1 mol
x = 0,4 mol 0,4 mol

Zn kutlesi = 0,4 x 65 = 26 gram

Cu kitlesi = 50 — 26 = 24 gram

50g Alagimda 249 Cu varsa

100 x =48 Cu vardr.
Cevap D
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%
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SO, ve Ne gazlarindan olusan 0,5 molliik karigim O, ile
tamamen yakildiginda 0,1 mol O, harcanmigtir. Karigim-
daki Ne’un molce yiizdesi kactir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 60
Céziim:

Ne soygaz oldugu igin O, gazi ile tepkime vermez.
SO, + 1/20, — SO,

1 mol 0,5 mol
x =0,2 mol 0,1 mol

Neonun mol sayisi = 0,5 - 0,2 = 0,3 mol

0,5 molluk karisimda 0,3 mol Ne varsa
100 X

X = %60
Cevap E

2.6. Ayni Zamanda Olusan Tepkimeler

(4
o
CH, ve CO gazlan karigiminin 5 moliinii yakmak igin
4 mol O, gazi harcandigina gore, karigimda kag gram CO
vardir? (C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

A) 14 B) 28 C)56  D)84 E) 112

Céziim:
CH, co
xmol (5-x)mol

CH, + 20, —» 2CO,

1 mol 2 mol
x mol 2x mol

2CO + 0, — 2CO,
2 mol 1 mol

(5 = x)mol [SEXJmoI
5-x

2X + =4mol 3x+5=8, X =1
CO=5-1=4mol 4x28 =112gram CO vardir.
Cevap E

%
o

Al ve Ca metallerinden olusan 23,5 gramlik bir alasim
yeterince HCI ile tepkime verdiginde NSA’da 22,4 litre
hacim kaplayan H, gazi agiga ¢cikmaktadir. Alasimda kag
gram Al metali vardir?

(Al: 27 g/mol, Ca: 40 g/mol)

A) 54 B) 27 C)135 D)675 E)5

Coziim: Agida ¢ikan H, gazinin mol sayisi;
vV 224

n=——=——=1moldur.
22,4 224
Al + 3HCI — AICl; + 3/2H,
1 mol 1,5mol
2X
——mol xmol
3

Ca +2HCI —» CaCl, + H,

1 mol 1 mol
(1-x)mol (1-x)mol
27.%+(1—x).40 =23,5

16,5=22,x x =0,75mol

2x 2.0,75

— Al metali=———"—=0,5mol Al
3 3

0,5x27 =13,5 gAl

Cevap C
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2.7. Atom ve Molekiil Kiitlesi Bulunmasi

&%
U
e

Cy

3,68 gram XBr, yeterince AgNO, ile tepkime verdiginde
7,52 gram AgBr olusturuyor. X elementinin atom kiitlesi
kactir? (Br: 80 g/mol, Ag: 108 g/mol)

1 mol X Br,
? mol

2 mol AgBr

0,04 mol AgBr

? = 0,02 mol XBr, gram

A) 24 B) 40 C) 38 D) 56 E) 88
0,02 mol XBr, 3,68 ¢
Céziim:
1 mol ?49
XBr, + 2AgNO, — 2AgBr + X(NO,),
’7 =
1 mol 2 mol 2 mol 1 mol 7 =184 gram
752 XBr, =X+ 160 = 184, X =24 g/mol
AgBr=W=O,O4moI AgBr Cevap A
é@ o
o
6,4 gram kiikiirdiin yanmasiyla olusan SO, gazi; Céziim:
4X+80, — 2X,0+8 S + 0, > 86
tepkimesine gére 24,8 gram X,0 olusturuyor. X’in atom 0,2(329 0,2[ 649
kiitlesi kagtir? (O: 16 g/mol, S: 32 g/mol) 6.49 12,89
A)23  B)39 C)55 D)87  E)11 aX + 80, o> 2%0 S
0,2 649 0,2 2 mol
12,89 0,4mol
0,4 mol X,0 24,89 2X+0 =62
1 mol 2 2X +16=62
7-62g 2X =46, X=23
Cevap A
e
Yy
3X0, +H,0 — 2HXO, +XO Coziim:
denklemine gére 13,8 gram XO,’nin yeterli miktarda H,O 8X0, + H,0 — 2HXO, + XO
ile tepkimesinden 0,1 mol XO elde edilmektedir. 3mol 1 mol 2 mol 1 mol
0,3 mol 0,1 mol
”: I i
X’in atom kiitlesi ka¢ g/mol’diir? 0,3 mol XO, 138 g
(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol) 1 mol XO, ?
A) 12 B) 14 C) 16 D) 20 E) 32
?= 138 _ 46
0,3
X0, =46
X+32=16
X=14

Cevap B
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2.8. Formil Bulma Problemleri

o

WV
P

Yapisindan 0,2 mol H atomu, 0,2 mol N atomu ve 0,6 mol
O atomu bulunduran bilesigin formiilii nedir?

Céziim:

Bilesiklerin formdlleri tam sayilarla ifade edilir. Bu nedenle
verilen mol sayilari tam sayilara dénusturtlmelidir. Bu amac-
la mol sayilari en kiicik degere bélunur.

HOZ 02 06 o
0,2 0,2 0,2
Azot ve oksijenden olusan bir bilesigin yapisinda 7 gram | Céziim:
(N), 16 gram O vardir. Bilesigin mol kitlesi 92 g/mol ol- n _7 0.5mol n _16 _ 1mol
duguna gére bilesigin basit ve molekiil formiilii nedir? NTqg T T °© 716
(N: 14 g/mol, O: 16 g/mol) No,501 - NO, x.(NO,) = 92
NO, = 46 gram X.46 =92, X=2
2NO, =N, 0,

Basit formil NO, Molekiil formald N,O,

%@

C ve H’den olusan bir bilesikte kiitlece %75 oraninda C | C6ziim:
vardir. Bilesigin basit formiilii nedir? 100 gram bilesikte 75 g C, 25 g H vardir.
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol) ne = 75_25 Ny = 25
12 4 1
cZ n®B.ch,
4 1
of
Bir organik bilesigin 4,6 grami yeterli miktarda O, ile ya- | Céziim:
kildiginda NSA 4,48 litre hacim kaplayan CO, gazi ve 5,4 | C,H,0, + O, — xCO, + y/2H,0
gram H,O olugmaktadir. Buna gore bilesigin basit for- V 448 m 54
e YiTh . . n =——=—-=0,2 mol n =—=—""-=0,3 mol

miili nedir? (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol) CO2 T 004 224 Ho0 M, 18

x =0,2mol, %=O,3mol

y =0,6mol

Aciklama:
Bilesikteki C ve H elementlerin kiitleleri toplami, bilesigin kiit- 23 = 8'2 X 12 = (2)'2 9
lesine esitse, yapisinda o elementi yoktur. Esit degilse ara- - 'i'op))(lam _:3 ,g 9

daki fark kadar O elementi vardir.

16

4,6-3,0=1,690 ng= 16 = & 1mol Co2Ho Og 1 = CHgO
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9

C ve H elementlerinden olusan organik bir bilesigin 16
grami yakildiginda NSA 26,88 L hacim kaplayan CO, gazi
ve 4,816 x 102 tane H,0 molekiilii olusuyor. Bilesigin
basit formiliini bulunuz.

(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, N,: 6,02.10%)

Coziim:
CH, + 0O, — xCO, +y/2H,0

no. __V _2688
CO2 " 2247 22,4
n, _ N _4816x10%
2° "N, 6,02x10%
CioHig = C3H,

=1,2mol

=0,8mol, nH=2.0,8=16mol

%

Mol sayist Sekildeki grafik 0,1 mol X ga- | £920m:
zinin tam olarak yanmasi si- Grafik incelendiginde organik bilesigin 0,1 mold 0,3 mol O,
[ “H,0 ) : . . .
rasinda O,, CO, ve H,O’nun | gazi ile tepkime veriyor. Tepkime sonucunda 0,2 mol CO,
0,2 foo oo -CO, mol sayilarinin  degisimini | ve 0,3 mol H,O olusuyor. Mol sayilari tam sayilara dénis-
01 gostermektedir. Buna gére | tlrillrse;
’ 0, bilesigin basit formilii asa- | C,H O, +30, —» 2C0,+3H,0 x=2, y=6olur
Zaman  9idakilerden hangisidir? Denklemin sag tarafinda 7 mol sol tarafinda 6 mol O atomu
vardir o bu durumda z’de 1 olur.
A) C,HO B) C,H, C) CH,O C,H;O
D) C,H,O E) C,H,0 Cevap A
NOT

Organik bir bilesik yaz-
diginda yapisinda C’nin
mol sayisi kadar CO,,
H’nin mol sayisinin yarisi
kadar H,O olusur.

Ornek:
%

C,H,+0,->2C0,+2H,0

i Y,

2.9. Kiitle Artigi ve Azalmasi

%@
e, +50,, - Fe,0
Ck) * 5 P2(g) 7 "82%5()

Denklemine goére 11,2 gram Fe katisi oksitlendiginde
kiitlesindeki artig 4,8 gram’dir. Buna gére olusan Fe,O,
kac gramdir? (O: 16 g/mol, Fe: 56 g/mol)

A) 16 B) 32 C)48  D)56 E) 64

Coziim:

4,8 gramlik kitle artigi O, gazindan kaynaklanmaktadir.
2Fe + 3/20, — Fe,0O,

11,29 4,89 169

Cevap A
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N
o
48 gramlik saf Mg metali;
No, = 24 _ 0,75mol O,
2Mgy, + Oyq — 2MgO 32
2Mg + 0, —» 2MgO
denklemine gore oksitleniyor. Ortamdaki kati kiitlesi 72 2mol 1mol
gram olduguna goére Mg’un kitlece % kaci oksitlenmis- B
1ir? (O: 16 g/mol, Mg: 24 g/mol) n=15mol 0,75mol
_m 5= m=36
A) 25 B)37,5 C)50 D) 75 E) 80 "ML V=0 =359
48 gram Mg’nin 36 grami oksitlenmis ise
Cozim: 100 gram Mg’nin x grami oksitlenmistir.
72 — 48 = 24 gram Kkiitle artigi X = %75
Yani tepkimeye giren O, gazi 24 gramdir. Cevap D
(4
N
o
caco,, —'S' » ca0, +CO gozim:
30 () 29 Kitle azalmasinin nedeni agiga ¢ikan CO, gazidir.
denklemine gére kiitlesi 20 gram olan CaCO, katisi agik m 44
bir kapta isitildiginda kiitlesi 4,4 gram azalmaktadir. | Nco, =~ =7, = 0 1mol
Buna gére CaCO, katisinin kiitlece % kag¢i bozunmus- A
tur? (O: 16 g/mol, C: 12 g/mol, Ca: 40 g/mol) CaCO, —» CaO + CO,
A)60  B)50  C)40 D)30  E)20 1 mol 1 mol 1 mol
0,1 mol 0,1 mol 0,1 mol

0,1 mol CaCO, = 0,1x100 = 10 gramdir.

20g CaCOg'in 10 grami bozunmussa
100g CaCOy'in X = %50’si bozunmustur.
Cevap B
2.10. Hacim Artigi ve Azalmasi
Sabit basing ve sicaklikta; Coziim:
Ny(g) + 3H,(g) - 2NH,(g) N(g) + S8H,(@) — 2NH;(g)
Tepkimesinde 8 litre hacim azalmasi oldugunda ayni ko- L 3L 2L
sullarda kag litre N, gazi kullanilmigtir? 4L 2L

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E) 6

4L (N,+H,) — 2L NH,

Hacim azalmasi 2L’dir.

16L (N, +H,) — 8L NH,

Hacim azalmasi 8L'dir.

4L N, gazi kullaniimigtir.
Cevap D
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9

Sabit sicaklik ve basincta
Nog + 3Hpg = 2NHg

Tepkimesine gére 90 litre (N, + H,) gazlar karigimi NH,
olugturmak lizere tepkimeye girdiklerinde 10 litre N, ga-
zinin arttig1 goézleniyor. Tepkime tamamlandiktan sonra
gaz karisiminin hacmi kag litredir?

A) 40 B) 50 C)60  D)70 E) 80

Coziim:
90L — 10L = 80L gaz tepkime veriyor.
30L 60L
Ny(g) +  3Hy(g) — 2NH,(9)
2L
20 1L 20 3L 20 2L
—20L -60L 40L
+ 10 litre N, gazi artar. ~ 40L

Gaz karisiminin hacmi 50 litredir.

A) 25

miistiir?
A) 20

Cevap B
S
Kapali pistonlu bir kapta bulunan 20 L N,0, gazinin ha- | ¢éziim:
cimce % kagi NO, gazina ayrigirsa ayni kosullarda 35 L | 20L
gaz karisimi olusur? (Sicaklik sabit) N,O,(@) — 2NO(9)
B) 60 C)75 D) 80 E) 90 VL 2VL
(20-V)L +2VL
(20-V)+2v=35L = V=15L
20L 15L
100 X
X = %75
Cevap C
30,(9) — 204(9) Céziim:
denklemine gbére NSA 112 L hacim kaplayan O,’den | n= VM2 g5 o,
N$A’da 89,6 L hacim kaplayan (O, — O,) gazlar karigimi 224 224
elde ediliyor. Buna gére O,’nin yiizde ka¢i O;’e donlis- | - % = % =4 mol (0, +05) gazlan karigimi
B)40  C)50 D)60  E)75 5 mol
30,(9) —  2049)
-3n +2n
5-3n 2n
5-3n+2n=4
n=1
5 mol O,'nin 3 molii O 'e dénusmisse
100 X
X = %60

Cevap A
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VO
oy

18. ylizyilda yasayan unli bilim insani Antoine Lavoisier yap-
t1§1 bir deneyde, bir miktar kalay metalini i¢i hava dolu bir
cam balona koyup adzini kapatarak tartmistir. Cam balonun
agzini agmadan isittiginda balonda beyaz bir toz olustugunu
gbzlemistir. Bu cam balonu tekrar tarttiginda baslangictaki
agirligin degismedigini gérmustar.

Coéziim:

Lavoisier Kitlenin korunumu yasasini deneysel olarak is-
patlayan bilim insanidir. Ayrica deney 6ncesinde ve deney
sonrasinda cam balonun kitlesinin degismemesi kdtlenin
korunumu yasasini anlatmaktadir.

&

Cevap D

Lavoisier yaptigi bu deneyle, kimyadaki hangi kanunu

bulmustur?

A) Sabit oranlar B) Kath oranlar

C) Birlesen hacim oranlari D) Kutlenin korunumu

E) Avogadro
o
4,88 g kristal sulu baryum klorir (BaCl, - nH,0) katisi | ¢c5zijm:
isitihyor. Isitmadan sonra geriye kristal su icermeyen | Kristal suyu icermeyen BaCl,’iin mol sayisi
4,16 g Baryum kloriir katisi kaliyor. Buna gére formiildeki | 1,0 BaCl, 208 gramsa
n sayisi kactir? (H,0: 18 g/mol, BaCl, : 208 g/mol) .
4,16 gram BaCl, x moldir

A) 1 B) 2 C)3 D)5 E)6

x=0,02 mol BaCl,
Kristal suyun kutlesi: 4,88 — 4,16 = 0,72 g H,O

Kristal suyun mol sayisi = 0,72/18 = 0,04 mol H,O

Mol sayilari tam sayiya dénusturilirse;
0,04/0,02=2
BaCl, . 2H,0 olur.

Cevap B
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S

B %;@
Asagida, C, Fe, Mg, Ca, N elementlerinin oksijenle yaptiklari

bazi oksitler verilmis, bu bilesiklerdeki kitlece birlesme oran-
larl (element/oksijen) ise karsilarinda gosterilmistir.

Kdtlece birlesme orani

Coéziim:

Her bir elementten (C, Fe, Mg, Ca, N, O) esit miktarda ala-
bilmek i¢in 3, 5 ve 7’nin okeK’inin alinmasi gerekir. Bu islem
yapilirken, oksijen miktarlari da ayni katsayilarla ¢arpilirsa

Oksit bilesigi (element/oksijen) Cevap B olur.
CO, 3/8 Cevap B
FeO 72
MgO 3/2
Ca0O 5/2
NO, 7/16
Buna gore C, Fe, Mg, Ca, N, O elementlerinin her birinden
esit miktarlarda alinarak yukaridaki oksitler olusturuldu-
gunda, hangisinde kullanilan oksijen miktari en azdir?
(C: 12 g/mol, N: 14 g/mol, O: 16 g/mol, Mg: 24 g/mol,
Ca: 40 g/mol, Fe: 56 g/mol)
A) CO, B) FeO C) MgoO
D) CaO E) NO,
o5
e
Coéziim:
HBr HBr A kabinda, Mg + 2HBr —— MgBr, + H,
B kabinda CaCO, + 2HBr — CaBr, + CO, + H,0
t Esit kiitlede olursa Mg nin Ma si kligilik oldugu igin mol sayisi
A kabs B kabs blytk olur. H, ve CO, nin mol sayilari esit olmaz.
Cevap D
C Kab1
Mg metali CaCO, katist

Sekilde, Mg metalinin bulundugu A kabi ve CaCO, katisinin
bulundugu B kabi serbest pistonlu C kabinabaglanmistir. Kap-
lardaki Mg ve CaCOj esit kitlelerdedir. A ve B kaplarina, uy-
gun derisimdeki HBr den yeterli miktarda eklendiginde her bir
kapta olugsan tepkimede gaz ¢ikisinin oldugu ve bir siire sonra
pistonun ok yénlnde yukseldigi gézlenmigtir. (Musluk acila-
rak HBr ¢cozeltileri kaba ekleniyor. Sonra musluk kapatiliyor.)
Buna goére, sistemdeki olaylarla ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

(Mg: 24 g/mol, CaCO,: 100 g/mol)

A) A kabinda gikan gaz H, dir.
B) B kabinda ¢ikan gaz CO, dir.
)
)

@)

B kabindaki tepkimede H,O da olugur.

A ve B kaplarindaki tepkimeler sonunda olusan H, nin
mol sayisi CO, ninkine esittir.

Pistonun ok yéninde yikselmesinin nedeni, tepkimeler
sonucunda olusan gazlarin C kabinda toplanmasidir.

@)

m
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S . 7
H 5. X,Y, bilesiginde sabit oran = = —"dir.
IKonu Kavrama Testleri 273 DIIesIY Y3
Buna gore asagida verilen grafiklerden hangileri
dogrudur?
S " . X 3,
1. XY bilesiginde kutlece birlesme orani v = > dir. Bilesik Kitlesi (2 Kiitlece X oramt
Y
Buna gore, 12 gram XY bilesiginde ka¢ gram X var- 39
dr?2 S -
261
A) 4,8 B)64 C)72 D)96 E)11,2 ;
14 21 X Bilesik
L Kiitlesi (g) IL Kiitlesi (g)
Kiitlece Y Yiizdesi
Bilesik
Al Kiitlesi (g)
2. ALS, bilesiginde sabit oran S kactir? (Al: 27 g/ 1.
mol, S: 32 g/mol) A) Yalniz | B) lvell C) llvelll
D) lvelll E) I, Il ve lll
nl g2 3 pZ g2
9 3 2 8 16

6. X,Y, bilesiginde kitlece birlesme orani é = g “dir.

Buna gore 100 gram X,Y, bilesigi elde etmek icin
gerekli X ve Y kiitleleri hangi se¢cenekte dogru ola-
3. Esit kitlelerde Fe ve O, elementleri alinarak 16 rak verilmistir?

gram Fe,O, elde edilmek isteniyor. Hangi ele- X(9) Y(g)
mentten ka¢ gram artar? (O: 16 g/mol, Fe: 56 g/ A) E 70
mol)

B) 72 28
A) 6,4 gram demir o) 72 70
B) 6,4 gram oksijen D) 54 14
C) 4,8 gram demir E) 14 54

D) 4,8 gram oksijen
E) 11,2 gram demir

7. Asagidaki bilesik ciftlerinden hangisine kath oran
uygulanamaz?
A) FeO -Fe,O,
B) NO,-N,O,
4. X,Y, bilesiginin kitlece %30'u Y'dir. ©) CH, = CeH
)
)

XY bilesigindeki sabit oran nedir? D) KCIO, - KCIO,

E) PbO -PbO,

A)

T g2 o2 pl8 g3
2 7 8 21 7
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10.

Asagida verilen bilesiklerde esit kiitlede Oksijen (O)
elementi ile birlesen Azot (N) kutleleri bluylkten kii-
clige dogru nasil siralanir? (N: 14 g/mol, O: 16 g/mol)

. NO,

Il N,O
. N,O,
A) > 1> B) Il > 1l >1 C)lll>1>1
D)yI>1l>1l E)llIl>1>1
Y kiitlesi (g)
1L
24
I
16
= T4 X kiitlesi (g)

Yukaridaki grafikte X ve Y elementlerinin olusturdugu |
ve Il nolu bilesiklerde kitlelerinin degisimi gorilmekte-
dir.
I bilesigin formiili XY, ise Il. bilesigin formiilii ne-
dir?
A) XY,

D) XY,

A ve B elementlerinin tepkimesi sonucunda iki farkli bi-
lesik olusmaktadir.

I. bilegikte 7 gram Aile, 16 gram B

II. bilesikte 7 gram Aile, 20 gram B

bulunmaktadir.

I bilesigin formiilii AB, ise Il. bilesigin formiili ne-
dir?
A)AB

D) A,B,

11.

12.

13.

14.

15.

C,H, ve C,H, bilesiklerindeki hidrojenler arasindaki

katl oran g olduguna gére, n kactir?

A) 4 B) 6 C)8 D)9 E) 10

X

XY, bilegiginde kitlece birlegsme orani V= % dir.

Buna gore 2,1 gram X elementi kullanilarak en fazla
kag gram X,Y, bilesigi elde edilir?

A)2,8 B)56 C)72 D)8, E) 9,0

XY bilesiginde sabit oran é - g 'dir. Esit kitlede X ve Y

elementleri tepkime vererek tam verimle XY bilesigi
olusturuyorlar.

Buna goére hangi elementin kiitlece % kaci artar?
A) %40,X
D) %60, X

B) %20,Y C) %60, Y

E) %40, Y

6,1 gram KCIO, katisi isitildiginda

KCIOy,y —— KClyy + 320,
tepkimesine gore tam verimle parcalaniyor.
Buna gére aciga ¢ikan O, gazi NSA’da kag litre ha-
cim kaplar? (O: 16 g/mol, Cl: 35 g/mol, K: 39 g/mol)

A)1,12 B)168 C)224 D)3,36 E)4,48

Al,Cyyy + 12H,0, —— 4AI(OH) 0 + 3CH,

Yukaridaki tepkime denklemine gére 7,2 gram Alumin-
yum Karbur (Al,C,) katisi suyla tamamen tepkimeye
giriyor.

Olusan CH, gazi N§A’da kag litre hacim kaplar?

(C: 12 g/mol, Al: 27 g/mol)

C) 3,36

3(suda

A)1,12 B)224 D)4,48 E)56
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16.

17.

18.

19.

24 gram Ca metalinin yeteri kadar N, gaziyla tepkime-
sinden 23,68 gram Ca,N, katisi olusuyor.

Tepkimenin verimi % kactir? (N: 14 g/mol, Ca: 40
g/mol)

A) 40 B) 50 C) 60 D75 E) 80

CaHyg) + 40,5 —— 3CO,q +2H,0(

Yukaridaki tepkime denklemine gére 1 gram C,H,
gazini yakmak icin NSA’da kac litre hava gerekir?
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, Havanin % ’i 0, gazidir.)

A)11,2 B)560 C)4,48 D)224 E)1,12

20,8 gram X metali asir miktarda HCl ile;
X +3HCI —— XCl; + 3/2H,
denklemine goére tepkime veriyor.
Tepkime sonucunda 1,2 gram H, gazi aciga ¢iktigi-
na gore, X metalinin mol kitlesi ka¢ gramdir?
(H: 1 g/mol)

Yalnizca C ve H'den olusan organik bir bilesik O, gazi
ile yakildiginda 4,4 gram CO, gazi ve 2,25 gram su bu-
hari olusturuyor.

Bilesigin molekiil agirhgi 58 g/mol olduguna gére
molekiil formiilli nedir? (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol)

A) C,Hg B) C;H, C)C,H,q

20. Organik bir bilesigin 2,8 grami yeteri kadar O, gazi ile

21.

22,

23.

yakildiginda NSA’da 4,48 litre hacim kaplayan CO,
gazi ve 3,6 gram H,O oluguyor.

Buna gore organik bilesigin basit formili nedir?
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol)

A) CH B) CH,

D) CH,

Zn ve Ag metallerinden olusan 23,8 gramlik alagsim HCI
cozeltisine atiliyor. Tepkime tam verimle gergeklesiyor.

Aciga cikan H, gazi N§A’da 4,48 litre hacim kapladi-
gina gore alasimda ka¢ gram Ag metali vardir?

(Zn: 62 g/mol, Ag: 108 g/mol)

A)54 B)108 C)12  D)13 E) 15

4 mol C,H, ve CH, gazlari karigiminin O, gazi ile tam
verimle yanmasi sonucunda NSA’da 112 litre hacim
kaplayan CO, gazi olustuguna gére, karigimdaki
CH, gazinin molii kagtir?

A)05 B)10 C)1,5 D)25 E)30

50 gram kiitlece %60 safliktaki Mg metalinin yeteri
kadar HNO, ile tepkimesinden aciga c¢ikan H, gazi
NSA’da kag litre hacim kaplar? (Mg: 24 g/mol)

A)56,0 B)448 C)336 D)280 E)224
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24. Kiitlece %75 safliktaki 400 gram CaCO, katisi isitil- | 28. 3X0(g) + Fe203(k) — 2Fgy, + 3X02(g)
yor. Tepkime verimi %50 olduguna gore agiga cikan Yukaridaki tepkime denklemine gére 8,4 gram XO
CO, gazi kag gramdir? (C: 12 g/mol, O: 16 g/mol, gazinin Fe,0, ile tepkimesinden 11,2 gram Fe metali
Ca: 40 g/mol) olustuguna gére, X elementinin atom kiitlesi nedir?
A) 12 B) 23 C)24 D) 27 E) 40
25. 10,0 gram saf Aluminyum (Al) metali havanin oksijeni
ile oksitlendiginde kditlesi 14,8 gram oluyor.
Buna gore Al metalinin kiitlece % kaci oksitlenmistir? 29. Mol Sayst
(O: 16 g/mol, Al: 27 g/mol)
A)27 B)30 C)40 D)54  E)60 1.2 N
2
0,8 freeeN\reeeerr
Z
YZ
Zaman
Yukarida kimyasal bir tepkimede yer alan gazlarin mol
sayilarinin zamanla degisim grafigi verilmistir. Buna
gore;
I Z'nin formdli XY 'tar.
Il. Tepkime denklemi X, + 3Y, —— 2XY, seklindedir.
26. NS$A’da 44,8 litre hacim kaplayan O, gazinin bir kismi Ill. Tepkime tam verimle gerceklesmistir.
O, gazina dénuguyor. I
yargilarindan hangileri dogrudur?
0O, ve O, gaz karigiminin NSA’daki hacmi 56 litre
olduguna gére, O, gazinin molce % kagi O, gazina A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
dénusmiistir? D) Il ve lll E) I, Il ve Il
A) 25 B) 30 C) 50 D) 60 E) 75
30. 40 litre N, ve H, gazlar karigimi,

27.

Organik bir bilesigin 0,1 moli yandiginda 0,4 mol CO,
ve 0,4 mol H,O olugmaktadir.

Tepkime sirasinda 0,6 mol O, gazi harcandigina
gore bilesigin basit formiilli nedir?

A) C,Hg
D) CH,

B) CH

Nog) + 3Hag —— 2NHy
denklemine gore sabit basing ve sicaklikta NH, gazina
doénusuyor.
Toplam hacim 30 L oldugu anda tepkimeye giren H,
gazi kag litredir?

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25
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IKonu Kavrama Co6ziimleri

1. X + Y — 5 XY
24| 39 2.4k %9 59 5 4k
7,29 4,89 129
Cevap C

2. AlS, bilesiginde sabit oran;
2AI 227 9,
= =—"dir

3S 332 16
Cevap E

3. Fe,0, bilesigindeki sabit oran;

2Fe 256 7
30 316 3
Fe + 3/20, — > Fe,04
9 4 6k 39 )1 ek 1091, 6k
11,29 4,89 169

Esit kitlelerde Fe ve O, alinmalidir. Kitlece blyuk ola-
na gore islem yapilir. Her iki elementten 11,2’ser gram
ahnir.

Fe elementi tamamen tiikenir.
O, elementinden 11,2 — 4,8 = 6,4 gram O, artar.
Cevap B

4. Bir bilesikteki elementlerin kitlece ylizdeleri arasindaki
oran, sabit orana esittir.

X _10_7
3V 30 3
2X = 7K, X = 3,5k
3Y =3k, Y =k
X 3,5k

XY bilesiginde sabit oran; V- = % “dir.

k
Cevap A

5. I grafik dogrudur. Bilesikteki X kdtlesi arttikga onunla
dogru orantili olarak (ayni oranda) bilesigin kitleside

artacaktir.

2X o+ 3Y o XY,

7 6 13

14 12 26

21 18 39

Bilesigin kutlesi ne olursa olsun sabit oran degismez.
II. grafik dogrudur.

Bilesik kdtlesi arttikca bilesikteki X ve Y elementlerinin
kitlece %’si degismez. Ill. grafik yanlistir.

Cevap B

6. X+ 2Y — X3,

B0 79 259 |k
729 28g 100g

Cevap B

7. Katli oranlar kanununu uygulayabilmek igin;
1. Bilesiklerin basit formulleri birbirinden farkli olmalidir.
2. En fazla iki farkli tirde atom icermelidir.
Bu durumda D secgenegi yanhsgtir.

Cevap D

8. Bilesiklerdeki oksijen kutlelerini egitlemek icin sdyle bir
islem yapilabilir. 2, 5 ve 3 rakamlarinin okeki 30’dur.

Buna gore;

I. 15k.NO, = N=15k, O = 30k
Il. 6kN,O, = N=12k O =30k
ll. 10k.N,O, = N=20k, O =30k

Esit miktarda oksijen ile birlesen N elementlerinin kutle-
lerinin buyUkten kiguge dogru siralamasi;

IIl'> 1> 1l seklindedir.
Cevap E

9. I bilesikteki sabit oran X — 7
2y 16
X =7k 2y = 16 Y = 8k
II. bilegikte 14 gram X var, g =2X
24 gram Y var, % =3Y

I1. bilesigin formali X,Y 'tdr.

Cevap A
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10. ki bilesikte A miktarlar sabit olduguna gére, B'ler ara-
sindaki katli oran

KB, 16 2.8 4

KxBy 20° y g 5

Her iki bilesikteki A miktarlar esit oldugu icin x degeri
1 kabul edilsin.

y=25

AB, 5 2ile genisletilirse; A,B; olur.

Cevap D
11. Hidrojenler arasindaki katli oran verildigine gore, her iki
bilesikteki karbon miktarlarinin esit olmasi gerekir.
4xZ3H, 8 16 8
3xZH, 9 3Mn 9
16 _ §' n_6
3n 9
Cevap B
12 X—l, X=7k, 2Y=16k, Y =8k
2y 16
14 4 4
015k 149 g1k 409 24915 15
2,1 6,0g 8,19
Cevap D
13. X + Y — XY
59 29 79

Her iki elementten 5’er gram alinirsa, X elementi tike-
nir, Y elementinden 3 gram artar.
5 gram Y’nin 3 grami artarsa

100 gram Y’nin ? grami artar

? = Y’nin kltlece %60’ artar.
Cevap C

14. KCIO, bilesiginin formdl agirigr = 122 g/mol

KCIOZ'Gin mol sayisli, n = m _ 6,1 =0,05mol
MA 122
KCIO, N KCI + 3/2 Oz(g)
1 mol 1,5 mol
0,05 mol x = 0,075 mol
n= v , 0,075 = v , V=168L O, gazi olugur.
22,4 22,4
Cevap B

15. Al,C;0n mol sayisi

n=" n="2_005mol  AlCs
MA 144

Al,C, — 3CH,

1 mol 3 mol

0,05 mol x = 0,15 mol CH, gazi olusur.

n:L, O,15:L, V =3,36L
22,4 22,4

Cevap C

16. Ca metalinin mol sayisi; n= m_ ﬁ =0,6mol
MA 40
CazN,nin mol sayisi; n= m _ 23,68 = 0,16 mol (de-
MA 148
neysel)
SCa(k) + Nz(g) - Ca3N2(k)
3 mol 1 mol 1 mol
0,6 mol x = 0,20 mol (teorik)
% Verim = Deney.sel
eorik
% Verim = 0’1?)x100
% Verim = 80
Cevap E

1
17. C_H, gazinin mol sayisi; n=£=
3749 Y MA 40

1 mol C;H, gazini yakmak igin 4 mol O, gerekli

= 0,025 mol

0,025 mol C,H, gazini yakmak igin x mol O, gereklidir.

x=0,1 mol O, gaz
Havanin %’i O, gazi olduguna gére C,H, gazini yak-

mak i¢in 0,5 mol hava gereklidir. 0,5 mol Hava NSA’da
11,2 litre hacim kaplar.

Cevap A

18. Aciga gikan H, gazinin mol sayisi;
_m _12
T MA 2

=0,6mol
1 mol X metalinden 1,5 mol H, gazi agida ¢ikiyor.

? mol X metalinden 0,6 mol H, gazi agiga gikar.

? = 0,4 mol X metali
X metalinin mol kitlesi
4 20,8 _
Ma

m

n=—-, , 52
MA

Cevap D
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19. Acida ¢cikan CO, gazinin mol sayisi;
n=£, n=4‘4:0,1mol
MA 44
Suyun mol sayisi; n = m 225 =0,125 mol
MA 18
CH, + O, — xCO, + y/2H,0
Bilesigin yapisindaki karbonun mol sayisi, karbondiok-
sitin mol sayisina esittir.
Hidrojenin mol sayisi suyun mol sayisinin 2 katidir.
Co1Hozs = C4H,5 = C,H; Bilesigin Basit Formali
Bilesigin Molekul Formdld = n.(C,H;) = MA
n.29=58, n=2
C4Hyo
Cevap C
20. NAS’da 4,48 litre hacim kaplayan CO, gazinin mol sa-
yisl;
X:L, n:4’48 =0,2 mol CO,
22,4 22,4
H,O’nun mol sayisi; n = m_ 3,5 =0,2 molH,0
MA 18
Hidrojenin mol sayisi =2 x 0,2 = 0,4 mol H
Co2Hos
Bilesikteki C ve H elementlerinin kitleleri toplanir. Top-
lam miktar 2,8 grama esitse, organik bilesigin yapisinda
O elementi yoktur. Esit degilse aradaki fark oksijen ele-
mentinden kaynaklanmaktadir.
ms=02x12= 249C
m,=04x1 =+ 04gH
2,8 gram
Bilesigin yapisinda oksijen yoktur. C,H, bilegigin forma-
ladar.
CH,: Bilesigin Basit Formalu
Cevap B
21. Ag yarisoy metal oldugu icin HCI ¢ozeltisiyle tepkime

vermez. Agigan gikan H, gazinin mol sayisi;

= v :4‘48:0,2 mol
224 22,4
Zn  + 2HCI — ZnCl, + H,
1 mol 1 mol
x =0,2 mol 0,2 mol
Zn'nin kiitlesi; n= -1~ 02="" m=130gram
MA 65

Ag metalinin kutlesi = 23,8 — 13,0 = 10,8 gram

Cevap B

22. C,H, CH,
x mol (4 — x)mol
CH, + 380, — 2CO, + 2H,0
1 mol 2 mol
x mol 2x mol
CH, + 20, — CO, + 2H0
1 mol 1 mol
(4 — x)mol (4 — x)mol
NSA’da 112 L hacim kaplayan CO, gazi;
n= % = % =5 mol

2X + (4 —x) = 5 mol
X =1 mol
CH,’in mol asyisi =4 — 1 = 3 mol

Cevap E

23. 50x % =30 gram saf Mg metali vardir.
Mg metalinin mol sayisi; n = m_ @ =1,25 mol

MA 24
Mg + 2HNO; —— Mg(NO,), + Hz(g)
1 mol 1 mol
1,25 mol x = 1,25 mol
H, gazinin NSA’daki hacmi;
n=L, 1,25 = v , V=28L
22,4 22,4
Cevap D

24. 400.> =300 gram saf CaCO,

100
CaCO,'in mol sayisi; n = m _300_ 3 mol CaCO4
MA 100
CaCO, — CaO + CO,
1 mol 1 mol
3 mol 3 mol

Tepkime %50 verimle gergeklestigi icin

50
3 x —— =1,5 mol CO,, olugsmustur.
400 2 LM

CO,nin kiitlesi; n=—  15=""" m =66 gram
MA

Cevap E
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25. Metalin kitlesindeki artig oksijenden kaynaklanmakta- m 112
28. Fe metalinin mol sayisi; n=—=——=0,2 mol
dr. MA ~ 56
14,8 — 10,0 = 4,8 gram O, gazi tepkimeye girmistir. 3XO0 + Fe,O, — 2Fe + 3XO,
Moy = 22 ~ 0,15 mol O, 8 mol 2 mol
32 ? =0,3 mol 0,2 mol
2Al + 3/2 Oz(g) — A|203(k) 0,3mol XO 8,4 gramsa
2 mol 1,5 mol 1 mol X O ? =28 gram
x=0,2mol 0,15 mol X0=28¢g
Tepkimeye giren Al kitlesi = 0,2 x 27 = 5,4 gram X+16=28g
10 gram Al metalinin 5,4 grami oksitlenmisse X =12 gram
100 X Cevap A
X = %54
Cevap D
V 44,8
26. O, gazinin mol sayisi; n = =——=2mol O
a9 y 22,4 22,4 3(9)
O, ve O, gaz karigiminin mol sayisi; . i . .
29. Tepkimede Y, gazi bittigi i¢in tepkime tam verimle ger-
n= v = 56 =2,5mol ceklesmistir. Ill. dncil dogrudur.
22,4 224 .
Tepkimede 0,4 mol X, ve 1,2 mol Y, gazi harcanmis.
203(9) —_— 302(9) 0,8 mol Z gazi olugsmustur.
ilk durum: 2 mol X, + Y, — z
Degisim: -2n +3n 0,4 1,2 0,8
Son durum: 2-2n 3n 0.4 0.4 0.4
2-2n+3n=2,5mol 1 3 2
n=0,5mol X, +3Y, — 27
2n = 1 mol, O, gazinin molce %50’si O, gazina dénls- Xy +3Y, — 2XY,
mastur. Ceyap E

Cevap C

27. CHO, + O, — xCO,+y/2H,0
0,4 mol 0,4 mol
0,1 mol C,H O, bilesigini yakmak i¢in 0,6 mol O, har-
canmig, 0,4 mol CO, ve 0,4 mol H,0O olugsmustur.

Mol sayilar tam sayiya donusturdlirse 30. N, + 3H, — 2NH,

C,HO0, + 60, —— 4CO, + 4H,O denklemi elde -V 8V +2V

edilir. 40— 4V oV

(e} .at.om sayisi denklemin her iki t_araflnd.:il.da birbirine 40— 4V + 2V = 30L

esittir (12 mol). Bu nedenle organik bilesigin yapisinda

O elementi yoktur. 40 -2V =30L
2V =10

Bilesigin formlt C,Hg'dir. Basit formalt CH,’dir.
C,Hy + 60, — 4CO, + 4H,0 v =sL

Cevap E Tepkimeye giren H, gazinin hacmi = 3V = 3.5 = 15L

Cevap C




