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ORGANİK VE ANORGANİK BİLEŞİKLER

Organik kelimesi, canlı organizmadan türemiş anlamındadır ve ilk kez İsveçli

kimyacı Berzelius tarafından kullanılmıştır (1807).

Canlı organizmalardan elde edilen bileşiklere “organik”, canlı organizmalardan

gelmeyen bileşiklere “anorganik” adı verilmiştir.

• Organik maddelerin yalnız canlılar tarafından oluşturulabileceği düşüncesine

“vitalizm” adı verilir.

• Friedrich Wöhler’in 1828 yılında anorganik bir bileşik olan amonyum

siyanattan, laboratuvar koşullarında sentezlenen ilk organik bileşik olan üreyi

elde etmiştir.

• Organik maddelerin ilk kez laboratuar ortamında üretilmesi ile vitalizm

düşüncesi geçerliliğini yitirmiş ve organik maddelerin tanımı da değişmiştir.

Fredrich Wöhler (Temsili)
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Organik Bileşikler

Günümüzde organik kimya, karbon kimyası olarak tanımlanır.

• Organik bileşiklerin iskelet yapısı karbon (C) elementinden oluşur.

• Bu karbon iskeletine genellikle H elementi bağlıdır.

• C ve H’in yanı sıra O, N, S ve P gibi elementler de bağlanabilir.

• Doğal gaz, petrol ürünleri, karbonhidratlar ve aminoasitler ana

kaynağı canlı organizmalar olan organik bileşiklerdir.
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Anorganik Bileşikler

Organik olmayan bileşiklere anorganik bileşikler denir.

• Aşağıdaki bileşikler, anorganik bileşik sınıfına girer.

 Asitler (HCI, HCN, H2SO4, H2CO3)

 Bazlar (NaOH, KOH, Ca(OH)2)

 Tuzlar (NaCl, CaCO3, CaC2)

 Oksitler (NO, CO2, CaO)

NOT: Doğadaki organik bileşiklerin sayısı, anorganik bileşiklerden çok

daha fazladır.
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Önemli:

Karbon içermesine rağmen bazı bileşikler organik bileşikler sınıfına

girmez.

 Karbonun oksitleri ve sülfürlü bileşiği (CO, CO2, CS2 )

 Karbonat iyonu içeren (CO3
2-) bileşikler, (CaCO3, H2CO3, Na2CO3,

NaHCO3)

 Karbür sınıfı bileşikler, (CaC2, Al4C3)

 Siyanür sınıfı bileşikler, (HCN, KCN)

(CO3
2-) ve (CN- ) iyonu içeren bileşiklerin neden organik olmadığı

şöyle açıklanabilir: Organik bileşikler suda çözündüklerinde karbonat

(CO3
2-) ve siyanür (CN- ) iyonu vermezler.
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Organik Bileşiklerin Özellikleri

Organik bileşiklerin özellikleri aşağıda verilmiştir.

1. Kovalent bağlı bileşiklerdir.

2. Büyük bir kısmında C—C bağı ve C — H bağı vardır.

3. Genellikle yanıcıdırlar.

4. Erime ve kaynama noktaları düşüktür.

5. Genellikle suda çözünmezler. Benzen, toluen, etil alkol gibi organik

çözücülerde çözünürler.

6. Tepkimeleri genellikle yavaş gerçekleşir ve endotermiktir.

7. Kendilerine özgü kokuları vardır.
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Anorganik Bileşiklerin Özellikleri

Anorganik bileşiklerin özellikleri aşağıda verilmiştir.

1. İyonik bağlı bileşiklerdir.

2. Genellikle yanmazlar.

3. Erime ve kaynama noktaları yüksektir.

4. Büyük bir kısmı suda çözünür.

5. Tepkimeleri genelde hızlıdır.

6. Genellikle kokusuzdurlar.
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Basit (Kaba, Empirik) Formül:

Bir bileşiği oluşturan atomların cinsini, oranını ve gerçek sayısını

belirten formüldür. Bir bileşiğin molekül formülüne bakarak

aşağıdaki bilgilere ulaşılabilir.

Bileşiği oluşturan;

1. Atomların cinsi

2. Sayıca (molce) birleşme oranı

3. Elementlerin atom kütleleri biliniyorsa, kütlece yüzdeleri

4. Elementlerin atom kütleleri biliniyorsa, sabit oran

bulunabilir.

Basit formüle bakılarak molekülü oluşturan atomların gerçekte kaç

tane olduğu ve bileşiğin molekül kütlesi bilinemez.
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Molekül (Gerçek) Formülü:

Bir bileşiği oluşturan atomların cinsini ve birleşme oranını belirten

formüldür. Bir bileşiğin basit formülüne bakarak aşağıdaki bilgilere

ulaşılabilir.

Bileşiği oluşturan;

1. Atomların cinsi

2. Sayıca (molce) birleşme oranı

3. Elementlerin atom kütleleri biliniyorsa, kütlece yüzdeleri

4. Elementlerin atom kütleleri biliniyorsa, sabit oran

5. Molekülü oluşturan atomların gerçekte kaç tane olduğu

6. Elementlerin atom kütleleri biliniyorsa, bileşiğin molekül kütlesi

bulunabilir.
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Formül Bulma:

Bir bileşiğin kaba formülünün bulunabilmesi için bileşiği

oluşturan atomların ayrı ayrı mol sayıları bulunur ve bu sayılar

en küçük tam sayılar haline getirilir.

• Bileşiğin molekül formülü isteniyorsa; kaba formül

bulunduktan sonra bileşiğin mol kütlesi ya da içerdiği toplam

atom sayısı kullanılabilir.

Molekül formülü = n . (Basit formül)

Molekül formül kütlesi = n · (basit formül kütlesi)
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Karbon (C) Elementinin Özellikleri:

Karbon elementi periyodik sistemde 2. periyot, 4A grubunda

bulunan bir ametaldir. Karbon elementinin özellikleri aşağıda

verilmiştir.

• Karbon elementi dört tane kovalent bağ yapar.

• Karbon elementi başka bir karbon elementiyle tekli, ikili ve üçlü

bağlar yapabilir.

• Karbon atomu düz ve dallanmış zincirli, halkalı, aromatik yapıya

sahip çok sayıda bileşik oluşturur.

Aynı elementin atomlarının uzayda birbirlerine farklı şekillerde

bağlanmasıyla oluşan yapılara allotrop denir.

• Elmas ve grafit karbonun doğal allotroplarıdır.

• Grafen, fulleren, karbon nanotüp karbonun yapay allotroplarıdır.

12.2.3. Doğada Karbon
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Karbonun Allotropları:

Grafit:
Karbonun doğal allotroplarından olan grafitin özellikleri aşağıdaki
gibidir.

• Yapıda hem tekli hem de ikili bağlar bulunur.
•Grafit, altıgenlerden oluşmuş grafen adı verilen düzlemsel
tabakalardan meydana gelir. Bu tabakalar basınç etkisiyle birbiri
üzerinden kayabilir.
• Grafit yumuşak ve kırılgan, kâğıt üzerinde iz bırakan, yağlı, parlak
ve siyah renkli, katı bir maddedir.
• Isı ve elektriği iletir.

12.2.3. Doğada Karbon
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Karbonun Allotropları:

Elmas:
Karbonun doğal allotroplarından olan elmasın özellikleri aşağıdaki
gibidir.

• Karbon atomları birbirine düzgün dörtyüzlü geometri oluşturacak
şekilde tekli bağlarla bağlanmıştır. Elmas;
• Bilinen en sert doğal maddedir.
• Kimyasal olarak tepkimeye girme isteği çok azdır.
• Erime noktası çok yüksektir.
• Elektriği iletmez, ısıyı iyi iletir.
• Ağ yapılıdır.

12.2.3. Doğada Karbon
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Karbonun Allotropları:

Fulleren:

Karbonun yapay allotroplarından olan fullerenin özellikleri aşağıdaki

gibidir.

• Top, tüp, halka ve çubuk şeklinde bulunabilir.

• Elektriği çok iyi iletirler.

• Elektronik ve nanoteknoloji alanlarında kullanılır.

• Grafitten özel yöntemlerle elde edilen tüplere karbon nanotüp

denir.

• Karbon nanotüp yüksek dayanıklılığa ve aynı zamanda büyük bir

esnekliğe sahiptir.

12.2.3. Doğada Karbon
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12.2.3. Doğada Karbon
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12.2.3. Doğada Karbon
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12.2.3. Doğada Karbon
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12.2.3. Doğada Karbon
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12.2.3. Doğada Karbon
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Elektron Nokta Yapısı ( Lewis Yapısı):

Atom sembollerinin ve molekül formüllerinin değerlik elektronları ile

birlikte gösterimine Lewis nokta yapısı denir.

• Lewis gösteriminde, değerlik elektronları birer nokta ile gösterilir

ve bu noktalar element sembolünün çevresine

konulur.

• Elektronlar ilk olarak sembolün dört ayrı köşesine teker teker

yerleştirilir.

• Değerlik elektron sayısı beş veya daha fazla ise elektronlar ilk

dördünün yanına eşleştirilerek yerleştirilir.

• Bir ametal atomu, Lewis gösterimindeki ortaklanmamış tek

elektron sayısı kadar kovalent bağ yapar.

12.2.4. Lewis Formülleri
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Bazı Elementlerin Elektron Nokta ( Lewis) Yapıları

12.2.4. Lewis Formülleri
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• Bir ametal atomu, Lewis gösterimindeki ortaklanmamış
tek elektron sayısı kadar kovalent bağ yapar.

12.2.4. Lewis Formülleri
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İki elektronun ortaklaşa kullanılması ile birli, dört elektronun ortaklaşa 
kullanılması ile ikili ve altı elektronun ortaklaşa kullanılması ile üçlü bağ 
oluşur.

12.2.4. Lewis Formülleri
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12.2.4. Lewis Formülleri

Merkez Atom

Merkez atoma iki veya daha fazla

atom bağlıdır. Uç atomlar ise

sadece bir atoma bağlıdır. Bir

molekülde birden fazla merkez ve

uç atom bulunabilir.

Bir molekülde en çok bağ

yapabilen atom merkez atomdur.

Organik bileşiklerde genellikle

merkez atom karbondur.

Bazı Moleküllerin Lewis Elektron Nokta Formülleri:
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Klor (Cl2) Molekülünün Lewis Formülünün Yazılması:

12.2.4. Lewis Formülleri
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Bileşiklerin Lewis Yapılarının Belirlenmesi

12.2.4. Lewis Formülleri
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Bileşiklerin Lewis Yapılarının Belirlenmesi

12.2.4. Lewis Formülleri
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Bileşiklerin Lewis Yapılarının Belirlenmesi

12.2.4. Lewis Formülleri
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Bazı Organik Bileşiklerin Lewis Yapıları

12.2.4. Lewis Formülleri
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Bazı Organik Bileşiklerin Lewis Yapıları

12.2.4. Lewis Formülleri
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Bazı Organik Bileşiklerin Lewis Yapıları

12.2.4. Lewis Formülleri
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12.2.4. Lewis Formülleri
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12.2.4. Lewis Formülleri
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12.2.4. Lewis Formülleri
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12.2.4. Lewis Formülleri
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12.2.4. Lewis Formülleri
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12.2.4. Lewis Formülleri
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12.2.4. Lewis Formülleri
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

Hibritleşme:

• Değerlik bağ teorisine göre bir element yarı dolu orbital sayısı

kadar bağ yapabilir.

• Karbon elementinin iki tane yarı dolu orbitali vardır.

• Karbon elementinin iki tane yarı dolu orbitali bulunduğu için iki

bağ yapması beklenir. Ancak karbon elementi 4 tane bağ

yapmaktadır. Bu durum hibritleşme ile açıklanabilir.

• Farklı enerji düzeylerinde bulunan atomik orbitallerin etkileşerek

eş enerjili özdeş orbitallere dönüşmesine hibritleşme (melezleşme)

denir.

• Hibrit orbitallerin sp, sp2 ve sp3 olmak üzere başlıca üç temel türü

vardır.

• Hibritleşme sonucu oluşan tüm hibrit orbitallerin enerji ve şekilleri

özdeştir.
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

Sigma (σ) ve Pi (π) Bağları:

Değerlik bağ teorisine göre iki ametal atomunun yarı dolu orbitalleri

örtüştüğünde kovalent bağ oluşur.

σ bağı: Orbitallerin bağ ekseni boyunca uç uca örtüşmesi sonucunda

oluşur.

π bağı: Orbitallerin yanal örtüşmesi sonucunda π bağı oluşur.

İki atom arasında oluşan ilk bağ her zaman sigma bağıdır. Bundan

sonrakiler ise pi bağıdır.
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

Karbonun sp3 Hibritleşmesi:

6C elementinin sp3 hibritleşmesini gösteren enerji

diyagramı aşağıdaki gibidir.
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

sp3 Hibritleşmesi:

Karbon elementinin sadece sigma bağları (4 tane sigma bağı)

oluşturduğu bileşiklerindeki hibritleşme türü sp3 hibritleşmesidir.

• Bir tane s ve üç tane p orbitalinin etkileşimi sonucunda dört tane 

yeni sp3 hibrit orbitali oluşur.

• sp3 hibrit orbitallerinin başka elementlere ait orbitallerle

örtüşmesi sonucunda 4 sigma bağı oluşur.

• CH4 molekülünde karbon atomunun hibritleşme türü sp3 ’tür.

• CH4 molekülünde C H bağ uzunlukları aynıdır.

• H-C-H bağ açıları (109,5o) özdeştir.

• C ve H’e ait orbital örtüşme türü sp3 - s şeklindedir.
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

sp2 Hibritleşmesi:

Karbon elementinin bir tane ikili (pi bağı) bağ (yada başka bir

ifadeyle 3 tane sigma, 1 tane pi bağı) oluşturduğu bileşiklerindeki

hibritleşme türü sp2 hibritleşmesidir.

• Bir tane s ve iki tane p orbitalinin etkileşimi sonucunda üç tane

yeni sp2 hibrit orbitali oluşur. Bir tane p orbitali hibritleşmeye

katılmadan kalır.

• C2H4 molekülünde karbon elementi 3 tane sp2 hibrit orbitaliyle 3

tane sigma bağı oluşturur.

• Karbon elementinin hibritleşmeye katılmayan p orbitali diğer

karbon atomunun hibritleşmeye katılmayan p orbitaliyle yanal

örtüşerek bir pi bağı oluşturur.
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

sp2 Hibritleşmesi:
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

sp2 Hibritleşmesi:
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

sp2 Hibritleşmesi:
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

sp Hibritleşmesi:

Karbon elementinin iki tane ikili (pi bağı) bağ (yada başka bir

ifadeyle 2 tane sigma, 2 tane pi bağı) oluşturduğu bileşiklerindeki

hibritleşme türü sp hibritleşmesidir.

• Bir tane s ve bir tane p orbitalinin etkileşimi sonucunda iki tane

yeni sp hibrit orbitali oluşur. İki tane p orbitali hibritleşmeye

katılmadan kalır.

• C2H2 molekülünde her bir karbon elementi 2 tane sp hibrit

orbitaliyle 2 tane sigma bağı oluşturur. Molekülde toplam 3 tane

sigma bağı bulunur.

• Karbon elementinin hibritleşmeye katılmayan 2 tane p orbitali

diğer karbon atomunun hibritleşmeye katılmayan p orbitalleriyle

yanal örtüşerek iki tane pi bağı oluşturur.
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

sp Hibritleşmesi:
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

sp Hibritleşmesi:
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

sp Hibritleşmesi:
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

NOT:

Karbon elementi 4 tane tekli bağ yaptıysa hibritleşme türü sp3, bir

tane ikili bağ yaptıysa sp2, bir tane üçlü bağ yada iki tane ikili bağ

yaptıysa hibritleşme türü sp’dir

NOT:

Bir atoma ait hibritleşme türü bulunurken; o atoma ait σ bağları ve

ortaklanmamış elektron çiftleri sayısı kullanılır. Atom bu sayı kadar

hibrit orbitali içerir. Hibrit türü en fazla 1 tane s ve 3 tane p orbitali

içerebilir.
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VSEPR ve Molekül Geometrisi:

VSEPR kuramı, bir moleküldeki merkez atom üzerindeki bağ yapan

veya bağ yapmayan tüm elektron çiftleri arasındaki itme kuvvetlerini

dikkate alarak molekül geometrisini tahmin etmekte kullanılır.

• Bu kurama göre, elektron çiftleri arasında minimum itmenin

olduğu molekül geometrisi en kararlı yapıdır.

• Elektron çiftleri birbirini ittiği için, merkez atomun değerlik

kabuğundaki elektron çiftlerinin birbirinden mümkün olan en uzak

konumda yer aldığı kabul edilir.

• Merkez atom “A” harfi ile, merkez atoma bağlı diğer atomlar “X”

ile, merkez atom üzerindeki ortaklanmamış elektron çifti “E” ile

gösterilir.
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VSEPR ve Molekül Geometrisi:
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Molekül Polarlığı:
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12.2.5. Hibritleşme-Molekül Geometrileri

Molekül Polarlığı:

• Molekül polarlığı, molekülün geometrisi ile doğrudan ilişkilidir.

• İki atomlu moleküllerde; iki atom aynı ise molekül apolar, farklı ise

polardır.

• Üç veya daha fazla sayıda atomdan oluşan moleküllerde, merkez

atom üzerinde ortaklaşılmamış elektron çifti yoksa apolar, varsa

polar moleküldür.

• Merkez atoma bağlı uç atomlar farklı ise molekül polardır.
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Cevap Anahtarı

1.E 2.A 3.C 4.B 5.C 6.E 7.A 8.C 9.B 10.E

11.E 12.D 13.E 14.C 15.B 16.E 17.C 18.A 19.D 20.C

21.D 22.A 23.D 24.D 25.C 26.C 27.E 28.D 29.D 30.E

31.B 32.B 33.E 34.A 35.E 36.E 37.C 38.A 39.D 40.  B

41. D


