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12.3.5. Karbonil Bilesikleri @ Orbital Yayinlari

|

Karbonil Bilesikleri:

e Karbon elementinin oksijen ile ikili bag yaptigi yapiya karbonil

grubu denir.
e Karbonil karbonu sp? hibritlesmesi yapmistir.

e Karbonil grubu diizlemsel yapiya sahiptir, bag agisi yaklasik
120°dir.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri X Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORGANIK BILESIKLER

e Aldehitler ve ketonlar karbonil grubu iceren organik bilesiklerdir.

e Karbonil grubundaki karbon elementiyle oksijen elementinin
elektronegatiflikleri birbirinden farkh oldugu icin C=0 bagi polardir.
Bu polarite karbonil grubu bilesiklerinin tepkime verme

yatkinliklarini arttirmaktadir.

e Aldehitlerin genel formuli RCHO seklindedir.

e Ketonlarin genel formili RCOR seklindedir.

@) (0]
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri X Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORGANIK BILESIKLER

1. icinde karbonil grubunun oldugu en uzun siirekli zincir belirlenir.
2. Aldehitin karbonil karbonu 1 numarayi alir.

3. Yan gruplarin numarasi ve adindan sonra, en uzun karbon
zincirindeki karbon sayisina karsilik gelen alkanin adinin sonundaki

-an ekinin yerine -al eki getirilerek adlandirihr.

4. Karbonil grubu, dallanmadan, ikili, Gcli baglardan, alkollerden

daha onceliklidir.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri

‘ Aldehitlerin Adlandirilmasi:

@)
I
H—C—H
IUPAC Adi: Metanal

Yaygin Adi: Formaldehit

O
I

CH3—C—H CH3CH,CH, CH; —C—H

Etanal

Asetaldehit

D Orbital Yayinlari

@
I

Pentanal

Valeraldehit
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M 12.3.5. Karbonil Bilesikleri @ Orbital Yayinlari

Aldehitlerin Adlandirilmasi:

Br  CHs 0

| | I
CH3 — CHy — CHy; — CH—CH—CH, — C—H
7 6 5 4 3 2 1

4-Bromo-3-metilheptanal

OH O

| |
CH3 —CH—CH, —C—H
4 3 2 1

' 3-Hidroksibutanal
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D) Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif

Aldehitlerin Adlandirilmasi:

ORGANIK BILESIKLER
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri
ORNEK 1.

@)

I
CH, —CH, —CH, —C—H
|
Br

O Orbital Yayinlari

Yapi formiill yukarida verilen bilesigin sistematik adini

(IUPAC) yaziniz.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORNEK 2. ORGANIK BILESIKLER

0
I
CHz —CH—CH—C—H
|
Br OH

Yap! formili yukarida verilen bilesigin sistematik adini
(IUPAC) yaziniz.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORNEK 3. ORGANIK BILESIKLER

O
I

CH3—CH=CH—CH—C—H
|
Cl

Yapi formuli  yukarida verilen bilesigin
sistematik adini (IUPAC) yaziniz.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri
ORNEK 4.

Yapi formilid yukarida verilen
sistematik adini (IUPAC) yaziniz.

bilesigin

O Orbital Yayinlari
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri X Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORGANIK BILESIKLER

1. icinde karbonil grubu bulunan en uzun siirekli zincir belirlenir.
Numaralandirmaya karbonil grubuna en yakin ucgtaki karbondan

baslanir.

2. Karbonil grubu, zincirin uclarina esit uzaklikta ise yan gruplarin
yakin oldugu uctan baslanarak numaralandirma yapilir. Yan gruplarda

esit uzakhktaysa alfabetik siralamaya bakilir.

3. Yan gruplarin numarasi ve adindan sonra, karbonil grubunun
numaras! yazilir ve en uzun zincire karsilik gelen alkanin adinin

sonuna -on eki getirilerek adlandirma tamamlanir.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri X Orbital Yayinlari

4. Ketonlarin yaygin adlandiriimasinda karbonil grubuna bagh
bulunan alkil veya aril gruplarinin adlari alfabetik siraya gore
yazilir ve sonuna keton kelimesi eklenir. Ayni alkil grubundan iki

tane varsa dialkil keton seklinde adlandirilir.

(I? @)
|
CH3 —C — CH3 CH,CH3 — C— CHj
Propanon (Aseton) Blitanon
Dimetil keton Etil metil keton
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m 12.3.5. Karbonil Bilesikleri @ Orbital Yayinlari

‘ ‘
Ketonlarin Adlandiriimasi:

Cl 0] CH; O Br
| | | I
CH3—CH—CH;—C—CH3 CH3—CH—C—CH—CH;
5 4 3 2 1 5 4 3 2 1
4-Kloro-2-pentanon 2-Bromo-4-metil-3-pentanon
0]
, Cl
6
4
Siklopentanon 6-Kloro-3-sikloheksenon
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri
ORNEK 5.

O
|

CH3 — CH — C— CH3
|
OH

Yapi formilid yukarida verilen
sistematik adini (IUPAC) yaziniz.

bilesigin

O Orbital Yayinlari
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri

ORNEK 6.

O
|

CH, — C— CH, — CH3
|
Cl

Yapi formilid yukarida verilen
sistematik adini (IUPAC) yaziniz.

bilesigin

O Orbital Yayinlari
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORNEK 7. ORGANIK BILESIKLER

O

Yapi formili yukarida verilen bilesigin
sistematik adini (IUPAC) yaziniz.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri
ORNEK 8.
O

|
(O -

Yap! formili yukarida verilen bilesigin ozel
adini yaziniz.

O Orbital Yayinlari

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 12. Sinif
ORGANIK BILESIKLER

A
ORE/TAL ‘ ,

Online Egitime

I ' OFSTEK



12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORNEK 9. ORGANIK BILESIKLER

Ozel (yaygin, yerlesik) adi; etil izopropil keton olan bilesigin

yapi formiliini yaziniz

A
ORE/TAL ‘ ,

Online Egitime

I ' DESTEK

www.orbitalyayinlari.com



12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari
ORNEK 10.

Asagidaki bilesiklerden hangisi aldehit degildir?

0 0 0
I I I
A) H—C—H B) CH3—C—H C) CH3—CH;—C—H

D) CH3COCHs E) CH3CH,CH,CHO
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif

ORNEK 11. ORGANIK BILESIKLER

0
I
H—C—H

Yapi formUlG verilen organik bilesikle ilgili asagidakiler-
den hangisi yanlistir?

A) Yaygin adi, formaldehittir.

B) Aldehitlerin en basit Gyesidir.

C) Molekiil geometrisi acisaldir.

D) Karbon atomunun hibrit tiirii sp2dir.

E) Karbonil grubu icerir.

A
ORE/TAL

Online Egitime

' ' OESTEK

www.orbitalyayinlari.com



12.3.5. Karbonil Bilesikleri
ORNEK 12.

Bilesik

) Orbital Yayinlari

Adlandirma

CHs o]
. CH3—(|Z—CH2—E—H
CHs
0]
I, CH3—(EH—CH2—2—H

OH

0
Il
M. CH3 —CH—C—H
|

Br

2,2-Dimetilbltanal

3-Hidroksibutanal

2-Bromopropanal

Yukarida formilleri verilen bilesiklerden hangileri dogru

adlandinlmistir?

A) Tvelll B) Il ve lll

D) Yalniz 1l

C) Yalniz lll
E) lvell
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari
ORNEK 13,

3-Metilbltanal bilesiginin iskelet formUli asagidakiler-
den hangisidir?

O 0] (0]
ALy WJKH o MH
o) 0
o~ A
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri D Orbital Yayinlari

ORNEK 14.
0]
CH3—CH—CH2—g—H
Eabs
Yapi formuli verilen bilesikle ilgili;
I. Karbonil grubu iceren en uzun diiz zincir 4 karbonludur.

[I. Sistematik adi; 3-metil pentanaldir.

[ll. Bir molekiilinde 1 tane pi bagi vardir.
yargilarindan hangileri yanhgtir?
A) Yalniz | B) Yalnizll C) lvelll

D) Ivell E) llvelll
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari

ORNEK 15.
o)

|
Asagidakilerden hangisi karbonil grubu (— C —) tasiyan
en basit organik bilesiktir?

A) Formaldehit B) Asetaldehit C) Aseton

D) Metil alkol E) Dimetil eter
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri D Orbital Yayinlari

ORNEK 16.
Bilesik Sinif
l. Eter
()

. Q:O Keton
i
m @c— H Aldehit

Yukarida yapi formdilleri verilen bilesiklerden hangileri
dogru siniflandirilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnmz Il
D) Ivell E) I, [Ivelll
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri
ORNEK 17.

) Orbital Yayinlari

Asagidaki formUli verilen bilesiklerden hangisi yanlis ad-

landirilmistir?
Bilesik

I
A) CH3 — C— CH3

0
I
B) CH3 — C— CH, — CH3

I
C) CH3—(|IH—C—CH2—CH3

CHs
0
I

D) CHz — CHy — C — CH, — CH3

0
[
E) CH3 — CHy — CHy — C— CH3

Adlandirma

Aseton

Etil metil keton

Etil izopropil keton

Dimetil keton

Metil propil keton
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri X Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORGANIK BILESIKLER

e Karbonil grubu iceren bilesiklerin molekulleri arasinda dipol-dipol

etkilesimleri vardir.

e Ancak karbonil bilesiklerinde elektronegatif oksijen atomuna
dogrudan bagh hidrojen olmadigi icin alkol ve su molekulleri gibi

kendi molekdlleri arasinda hidrojen bagi yapamazlar.

* Bu nedenle kaynama noktalari ayni karbon sayili alkollerden kiigik,

eterlerden daha blyuktir.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri @ Orbital Yayinlari

Aldehit ve Ketonlarin Fiziksel Ozellikleri:

e Karbonil gruplarindaki karbon zinciri uzadik¢a (karbon sayisi

arttikca) bilesigin kaynama noktasi artar.
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www.orbitalyayinlari.com

12.3.5. Karbonil Bilesikleri @ Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORGANIK BiLESiKLER
Aldehit ve Ketonlarin Fiziksel Ozellikleri:
Adi Biitan Etil metil eter Propanal Propanon 1-Propanol
Mol Kitlesi 58 60 58 58 60
Sinifi Alkan Eter Aldehit Keton Alkol
Kaynama Noktasi 0°C 8°C 49°C 56°C 98°C
Artan Kaynama Noktasi I
r\r.\
ORBITAL
Online Egitime
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari

e Karbonil bilesikleri (aldehitler ve ketonlar) karbonil grubundaki
oksijen Uzerinden su ile hidrojen bagi yapabilmektedir. Bu nedenle

kGigclk molekil katleli aldehit ve ketonlar suda iyi ¢ozlinmektedirler.

o o
‘0" ‘0
6+/ N 6+ 6+/ N 6+
H H H R
80" & ‘0"
I . | L
+ Hidrojen + Hidrojen
6/ N bagi 6/(: N bagi
R R' R H
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri ) Orbital Yayinlari

eAldehit ve ketonlarin kapali formilleri C H,,O seklindedir.
Ayni karbon sayili aldehit ve ketonlar birbirinin yapi
(fonksiyonel grup) izomeridir. Aldehit ve ketonlarin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri birbirinden farkhdir.

1 ve 2 karbonlu aldehitlerin izomeri olan keton yoktur.
Aldehit ve ketonlarda izomeri 3 karbonlu bilesiklerinden

itibaren baslar.

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 12. Sinif
ORGANIK BILESIKLER

e Ketondaki R gruplari ayni ise
simetrik (basit) keton, farkli ise
asimetrik (karmasik) keton adini

alir.

e R gruplarindan bir tanesi ya da
her ikisi alkil grubu, aril grubu ya

da siklo alkil grubu olabilir.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri D Orbital Yayinlari
ORNEK 18.
LCH3—O—CHs  ve CHz—CH,—OH
Il.CH3 —CH=CH, ve CH,=CH—CHj
0 0

I [
Ill. CH3 — C — CH3 ve CH3—CH,—C—H

Yukarida verilen bilesik giftlerinden hangileri birbirinin

izomeri degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
D) Ivelll E) I, 11velll
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORNEK 19. ORGANIK BILESIKLER

CH3COCH3 ve CHsCH,CHO
| I

Formilleri verilen bilesiklerle ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) |. bilesik aseton, Il. bilesik asetaldehittir.

B) Fonksiyonel grup izomerleridir.

C) Kapali formilleri aynidir.

D) Birer molekiillerindeki toplam sigma bag sayilar esittir.

E) Hem sp3 hem de sp? hibritlesmis karbon atomu icerirler.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari
ORNEK 20.

. izopropil metil keton
II. 2-Metilbltanal

[1l. 3-Pentanon

Yukarnidaki bilesiklerden hangilerinin kapali formulu
C5H100’dur?

A) Yalniz Il B) lvell C) I, lvelll
D) lvelll E) llvelll
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari
ORNEK 21.

Molekul kiitlesi 86 g/mol olan bir aldehitin izomeri olan
keton,

. CH3COCH,CH3
IIl. CH3COCH,CH,CH3
IIl. CH3CH,COCH,CH3

bilesiklerinden hangileri olabilir? (H: 1, C: 12, O: 16 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) llvelll
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri X Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORGANIK BILESIKLER

1. Aldehitlerin Yiikseltgenme Tepkimeleri:
Aldehitler KMnO, veya K,Cr,0, gibi kuvvetli yikseltgenlerin asidik
¢Ozeltilerinde karboksilik asitlere ylikseltgenir. Ketonlar ylikseltgenme
tepkimesi vermezler.
o) o)
el
Aldehit Karboksilik asit
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri X Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORGANIK BILESIKLER

2. Tollens Ayiraci:

Tollens ayiraci, amonyakl glimus nitrat ¢ozeltisidir. Tollens ayiraci
aldehitleri  karboksilik asitlere yukseltger. Ag* iyonlar ise
elementel glimise indirgenir. Bu tepkimeyi ketonlar vermezler.

o) o)
” H,O" ”
R—C—H+2Ag"+20H =3 R—C— OH +2Ag(k)i+ H,0

Tollens ayiraci
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORGANIK BILESIKLER

3. Tollens Ayiraci:
Fehling ayiraci, amonyakh bakir(ll)tartarat ¢ozeltisidir. Fehling ayiraci
aldehitleri karboksilik asitlere yikseltger. Cu?*iyonlari, Cu* iyonlarina

indirgenir ve kirmizi renkli Cu,O ¢okelegi olusur.

) O

” 2+ _ H3O+ ”
R— C—H +2Cu®* + 40H —>R—C—OH+Cu201+2H20

Fehling ayiraci
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri X Orbital Yayinlari

4. Aldehit ve Ketonlarin indirgenmesi:

Hem aldehitler hem de ketonlar indirgenerek alkollere donusdirler.
indirgenme icin Ni veya Pt katalizérligiinde H, gazi ya da NaBH, veya
LiAIH, kullanilir. indirgenme sonucunda aldehitler birincil alkollere,

ketonlar ise ikincil alkollere dénusur.

(0]

I [H]
R—C—H-—*R—CH,—OH
Aldehit Primer alkol

(@] OH

I |
R—C—RMLR—CcH—R

Keton Sekonder alkol
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri D Orbital Yayinlari

ORNEK 22.

I I
CH3 — C — CH, — CH, — C— OH

Yukaridaki bilesik uygun kosullarda bir basamak indirge-
niyor. Olusan Grtn hangi fonksiyonel gruplari icerir?

A) Keton, aldehit B) Keton, alkol
C) Aldehit, Karboksilik asit D) Alkol, aldehit
E) Karboksilik asit, alkol
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari

ORNEK 23.
CH3 — CH, — CHy — OH

Bilesigi bir basamak ylikseltgendiginde X bilesigine, bir
basamak daha ylkseltgendiginde Y bilesigine donis-
mektedir. Olusan X ve Y bilesikleri asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

X Y
0 0
A)CH3—CH2—g—H CH3—(|Z|—CH3
0 0
B)CH3—CH2—g—H CH3—CH2—(|Z|—OH
0 0
C)CHg—g—CH3 CH3—CH2—(|Z|—H
D) CH3 — CH = CH, CH3 — O — CH,CH3
0
E) CH3CH; — O — CH3 CH3—CH2—(|Z|— H
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari
ORNEK 24.

[. Molekdlleri polardir.
Il. indirgenirler.

lll. Yikseltgenirler.

Yukaridakilerden hangileri aldehit ve ketonlar icin ortak
ozellik degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) llvelll
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri D Orbital Yayinlari

ORNEK 25.
|. izobitil alkol
II. Sek-bitil alkol
l1l. izopropil alkol

Yukarida verilen alkollerden hangilerinin bir basamak
ylkseltgenmesi sonucu aldehit olusabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lvell E) I, 1lvelll
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif
ORNEK 26. ORGANIK BILESIKLER

Aldehit ve ketonlarla ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Karbon sayilari arttikga kaynama noktalari artar.
B) Karbon sayilari arttikca sudaki ¢ézinurlUkleri artar.

C) Yogun fazlarinda kendi molekiilleri arasinda hidrojen
bagi olusturamazlar.

D) Suyla hidrojen bagi olusturabilirler.

E) Esit sayida karbon atomu icerenleri birbirinin izomeri-
dir.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri D Orbital Yayinlari

ORNEK 27.
l. CH3 —C=C — CHj

IIl. CH3 — CH, — C=CH

O
I
lll.CH3 —C—H

0
I
IV. CH3 — C — CH3

Yukaridaki bilesiklerden hangileri amonyakli AgNO3 ¢6-
zeltisiyle tepkime verir?

A) Yalniz | B) lvell C) velV
D) 1l ve Il E) llve IV
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari
ORNEK 28.

NH
CHz —C=0+2Ag"*+ OH—2> CH3— C=0+2Ag + H,0
| |
H O
Yukaridaki tepkime ile ilgili;

I. Asetaldehit yikseltgenmistir.
[l. Gimus aynasi olusmustur.

lll. Ag* iyonu, metalik gimuse indirgenmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) llvelll E) I, Ilvelll
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri
ORNEK 29.

O Orbital Yayinlari

Yukaridaki bilesiklerden hangileri ylkseltgenme tepkime

0
l. CH3—g—H
O
Il. C2H5—g—C2H5
H
I CH3—(|Z—OH
s
si vermez?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il

C) Yalniz1ll

E) I, 1lvelll
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri O Orbital Yayinlari
ORNEK 30.

CH3 — CH — CH3 — 25— X + KBr + H,0
|
Br
H+
X—H >y
H>O
[O]

Y————>Z

Yukaridaki tepkime dizisinde son basamakta elde edilen
Z bilesigi asagidakilerden hangisidir?

A) CH3 — CH=CH, B) CH3 —CH —CH3
OH
0
C) CH3 —CH, — CH, D) CH3—CH2—E—H
OH
0

I
E) CH3 —C—CH3
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" 12.3.5. Karbonil Bilesikleri

\

QO Orbital Yayinlari

Cevap Anahtari:

1. 4-Bromobitanal
3. 2-Kloro-3-pentanal
5. 3-Hidroksibutanon

7. 2-Florosikloheksanon

9.
0 CH3
N/

CH3 —CH, —C—CH
CH3

2. 3-Bromo-2-hidroksibutanal
4. 4-Hidroksibenzaldehit

6. 1-Kloro-2-biitanon

8. Etil fenil keton

10.D
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri D Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif

‘ ORGANIK BILESIKLER
I 11. C 12.B
| 13. A 14. A
15. A 16. E
17.D 18.B
19. A 20.C
n 21.E 22.D
23.B 24.C
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112.3.5. Karbonil Bilesikleri @ Orbital Yayinlari AYT - 12. Sinif

ORGANIK BILESIKLER
Cevap Anahtari:
n 25.A 26.B
27.D 28. E
29.B 30.E
r\r.\
ORBITAL
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