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MODERN ATOM TEORİSİ 
MODERN ATOM MODELİ VE ORBİTAL KAVRAMINI  

ORTAYA ÇIKARAN ÖNEMLİ GELİŞMELER 

• 1924 yılında Louis De Broglie, elektronların dalga özelliği 
gösterdiğini belirtmiştir. 

• 1927 yılında Werner Heisenberg, elektronun 
konumunun ve hızının aynı anda belirlenemeyeceğini 
bulmuştur. (Heisenberg Belirsizlik İlkesi). 

•1926 yılında Erwin Schrödinger, elektron gibi küçük 
taneciklerin enerjilerini ve genel davranışını açıklayan 
matematiksel bir denklem geliştirmiştir (Schrödinger 
dalga denklemi). 

• Schrödinger denkleminin çözümlenmesi sonucunda 
elektronların bulunma olasılıklarını gösteren bölgeler 
ortaya çıkmıştır. 

SONUÇ 

Bohr atom modelinde önerildiği gibi 
elektronların çekirdek etrafında dairesel 
yörüngelerde dolandığı ispatlanamaz. 
Ancak elektronların çekirdek etrafında 
bulunma olasılığının olduğu  üç boyutlu 
bölgelerden bahsedilebilir.  
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MODERN ATOM MODELİ VE ORBİTAL 

KAVRAMI  

• Elektronların kütlesi çok küçük, hızı çok büyük 
olduğundan elektronların hızı ve yeri aynı anda 
bilinemez.  

• Modern atom modeline göre, elektronların 
çekirdek etrafında bulunma ihtimalinin yüksek 
olduğu bölgelere orbital (elektron bulutu) adı 
verilir. 

• Orbitallerde elektronların yerleri net sınırlar ile 
çizilemez.  Elektronlar orbitallerin herhangi bir 
yerinde olabilir (Elektron bulutu). 

• Çekirdeğe yakın elektronların potansiyel enerjileri 
düşük, hızları yüksektir.  
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Kuantum sayıları orbitalleri ve orbitallerde yer alan 
elektronları tanımlamak için kullanılır.  

 

n Baş Kuantum Sayısı 

ℓ  Açısal Momentum Kuantum Sayısı 

mℓ  Manyetik Kuantum Sayısı 

ms Spin Kuantum Sayısı 

KUANTUM SAYILARI  
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MODERN ATOM TEORİSİ 
n : Baş (Birincil) Kuantum Sayısı 

• Elektronun bulunduğu kabukları veya enerji 
düzeyini gösterir. Elektronun atom içinde uzun 
süre kaldığı bölgelere kabuk adı verilir.  

• Elektronların çekirdeğe olan ortalama uzaklığını 
belirler.  

• n = 1, 2, 3, 4..  gibi pozitif tam sayı değerler alır.  

• Baş kuantum sayısının değeri büyüdükçe 
elektronun enerjisi artar ve çekirdekten uzaklaşır.  

Katman Baş Kuantum Sayısı 

K n = 1 

L n = 2 

M n = 3 

N n = 4 

. . 
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 : Açısal Momentum (İkincil, Yan) Kuantum Sayısı  

•  Orbitalin şeklini belirler. 

•  Bir enerji düzeyinde kaç tane alt enerji düzeyi olduğunu veren 
kuantum sayısıdır. 

•  0’dan n–1’e kadar olan tam sayı değerleri alır. 

ℓ = 0, 1, 2 … (n-1)  

n=1 ise ℓ=0 olur.  

n=2 ise ℓ=0 ve ℓ=1 olur.  

n=3 ise ℓ=0, ℓ=1 ve ℓ=2 olur.  
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•  Açısal momentum kuantum sayısının her bir değeri bir orbital türüne 
karşılık gelir.  

 

 

 

 

 

 : Açısal Momentum (İkincil, Yan) Kuantum Sayısı  
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• Her bir enerji düzeyinde, açısal momentum kuantum sayısı kadar alt 
enerji düzeyi bulunur.  
 

Örneğin n=2 ise ℓ değerleri ℓ=0 ve  ℓ=1 olacağından bu enerji 
düzeyinde iki alt enerji düzeyi (s ve p orbitalleri) bulunur.  

 
 

 

 

 

 

 : Açısal Momentum (İkincil, Yan) Kuantum Sayısı  
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• Orbitalin uzaydaki yönlenmesini gösterir.  

•Alt enerji düzeyinde kaç tane orbital olduğunu gösteren kuantum 
sayısıdır.  

•mℓ sıfır da dâhil olmak üzere –ℓ ile +ℓ arasındaki bütün tam sayı 
değerlerini alabilir. 

mℓ = –ℓ,…,0,… +ℓ  

 

 

 

 

 

 : Manyetik Kuantum Sayısı  



s    p     d 
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 : Manyetik Kuantum Sayısı  

• Verilen herhangi bir ℓ değeri için mℓ , 2ℓ+1 tane farklı değer alabilir. 

ℓ=0 ise  mℓ  ,2ℓ+1=2.0+1=1 değer alır.  (mℓ =0) 

ℓ=1 ise mℓ , 2ℓ+1=2.1+1=3 farklı değer alır. (mℓ =-1, 0, +1) 

ℓ=2 ise mℓ , 2ℓ+1=2.2+1=5 farklı değer alır. (mℓ =-2, -1, 0, +1, +2)  

Manyetik alan altında, 

s orbitali 1 

P orbitali 3 

d orbitali 5 alt orbitale ayrılır. 
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: Spin Kuantum Sayısı  

• Elektronun kendi ekseni etrafında dönme hareketi spin olarak 
adlandırılır.  

• Elektron 2 farklı spine sahip olabilir.  

• Elektronun saat yönünde veya ters yönde hareketi ile belirli bir hızda 
döndüğü düşünülebilir.  

• Spin kuantum sayısı (+1/2 ) veya ( -1/2 ) olabilir. 
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ORBİTAL AYT KİMYA SORU BANKASI  
1. Ünite s Testi 
Test 1 - Test 2 

ödev olarak verilebilir ! 

1. C 10. D 

2. C 11. D 

3. C 12. C 

4. E 13. D 

5. B 14. B 

6. D 15. E 

7. C 16. C 

8. E 17. A 

9. A 18. D 

19. B 

CEVAP ANAHTARI 


