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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

COZELTILER
Koligatif Ozellikler
Cozlinen taneciklerin tirine bagl olmayip, yalnizca
¢ozunen tanecik sayilarina (derisimlerine) bagh olan
ozelliklere koligatif 6zellikler denir.
v/ Buhar Basincinin Diismesi
v/ Kaynama Sicakliginin Yiikselmesi
v/ Donma Sicakliginin Algalmasi
v/ Ozmotik Basing
A
ORE/TAL
Online E§itf§|{|[e
‘ ' DECTEK

www.orbitalyayinlari.com



11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

G COZELTILER
Buhar Basincinin Diismesi

Bir sivinin buhar basinci, sivi tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvvetlerine
baglidir.

v Bir sivi igerisinde ugucu olmayan bir kati ¢cozindUgiinde, ¢ozeltiyi
olusturan tanecikler arasindaki etkilesimler artar.

v Etkilesimlerin artmasi sonucunda ¢ozelti ylizeyinden ¢oziict molekilleri
daha zor uzaklasir.

v Dolayisiyla ¢ozelti, saf ¢ozticinin buhar basincindan daha diisuk bir
buhar basincina sahip olur.
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11.3.3. Koligatif Ozellikler Q) Orbital Yayinlari AYT - 11 Simf

¢OZELTILER
» 1 molal C¢H,,0¢ (seker) - 1 molal tanecik
» 1 molal NaCl - 2 molal tanecik
» 0,2 molal MgCl, - 0,6 molal tanecik
r\r.\
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11.3.3. Koligatif Ozellikler O Orbital Yayinlari

ORNEK 1.

Ayni sartlar altindaki,
I. Doymus sekerli su ¢ozeltisi
II. Doymamigs sekerli su ¢ozellisi

. Saf su
yukarida verilen sivilarin buhar basing¢larinin sirala-
masi nasildir?

A) I>11>11] B) I>11I>l C) l>11>1
D) llI>1>I] E) l1>1>11]
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11.3.3. Koligatif Ozellikler O Orbital Yayinlari
ORNEK 2.

Dibinde katisi olmayan doygun bir tuzlu su ¢ozeltisine,
I. Sabit sicaklikta tuz eklemek
Il. Sabit sicaklikta su eklemek
Ill. Sicakhgr arttirmak
islemleri ayri ayr1 uygulaniyor.
Buna gore, ¢oézeltinin buhar basincindaki degisim asa-
gidakilerden hanisinde dogru verilmistir?

A) Artar Azalir Artar
B) Azalir Artar Artar
C) Artar Azalir Dedismez
D) Degismez Artar Artar
E) Degismez Dedismez Artar
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11.3.3. Koligatif Ozellikler O Orbital Yayinlari
ORNEK 3.

Standart kosullarda bulunan asagidaki ¢ézeltilerden
hangisinin buhar basinci en yiiksektir?

A) 0,1 M NaCl B)0,1 Msekerlisu  C)0,3MKClI
D) 0,2 M MgCl, E) 0,05 M AI(NO3)3
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11.3.3. Koligatif Ozellikler QO Orbital Yayinlari
ORNEK 4.

Buhar basinci (mmHg)

X Y z

= Sicaklik °C

Yukaridaki grafik X, Y ve Z tuzlarinin esit derisimli sulu ¢6-
zeltilerinin buhar basinci — sicaklik degisimini géstermek-
tedir.

Buna gore;

I. Ayni sicaklikta buhar basin¢larinin siralamasi X>Y>Z
seklindedir.

Il. Farkl sicakliklarda buhar basinglari esit olabilir.

[II. X tuzu NaNQO5 ise Y tuzu AICl5 olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) 1l ve lll E)I Ilvelll
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

COZELTILER
Raoult Yasasi (Cozeltinin Buhar Basincinin Hesaplanmasi)
Cozeltilerin buhar basinci ile bilesenlerinin arasindaki iliski
Raoult yasasi ile ifade edilir.
v Raoult yasasina gore, ideal ¢ozeltinin buhar basinci, ugucu
bilesenlerin buhar basinglari ile bilesenlerin ¢ozeltideki mol
kesrine baghdir.
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11.3.3. Koligatif Ozellikler QO Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif
COZELTILER

v Eger cozelti bilesenlerinden biri ugucu olmayan bir kati ise buhar basinci
asagdaki baginti ile hesaplanir.

Ornegin su ve alkolden olusan ¢ézeltinin buhar basinci;

PT= I:’su s I:,alk

PT = Posu . Xsu + PoaIk . XaIk

P; : Cozeltinin buhar basinci

Pe,, : Saf haldeki suyun buhar basinci

X, : Suyun mol kesri

P, : Saf haldeki alkoliin buhar basinci

X, : Alkolin mol kesri r\r.\
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf
ORNEK 5. COZELTILER

40 °C sicaklikta 3 mol etil alkol (C;Hs0H) ile 5 mol su
(H»0) karistinlarak alkoll su ¢ézeltisi hazirlaniyor.

Buna goére, ayni sicaklikta ¢6zeltinin buhar basinci
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

(40 °C’de P°H20: 56 mmHg, P002H50H3 120 mmHg)

A) 96 B) 80 C)75 D) 45 E) 35
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QO Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif

11.3.3. Koligatif Ozellikler
COZELTILER

v Eger ¢ozelti bilesenleri ugucu ise buhar basinci asagidaki
baginti ile hesaplanir.

Ornegin su ve sekerden olusan bir ¢ézeltinin buhar basinci;

P; : Cozeltinin buhar basinci
P°,, : Saf haldeki suyun buhar basinci
X, : Suyun mol kesri
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

ORNEK 6. COZELTILER
35 oC’de 4 mol su igerisinde 1 mol glikoz katisi tamamen
¢ozunuyor.
Olusan ¢oézeltinin buhar basinci kag mmHg’dir?
(35 oC’de saf suyun buhar basinci: 40 mmHg'dir)
A) 38 B) 36 C)35 D) 32 E) 30
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11.3.3. Koligatif Ozellikler O Orbital Yayinlari

AYT - 1l. Simf
ORNEK 7. ¢OZELTILER
25 oC’de saf suyun buhar basinci 25,0 mmHg’dir.
14,4 gram suda, 12 gram iire katisi ¢oziiliirse olusan
¢Ozeltinin buhar basinci kag mmHg olur? (H>O: 18,
Ure: 60 g/mol, tre suda molekiiler olarak ¢éziinmektedir.)
A) 10 B) 12 C)15 D) 18 E) 20
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

ORNEK 8. ¢OZELTILER
t °C de 27 gram suda, 90 gram X katisi molekuler olarak
¢cozlnerek bir ¢ozelti hazirlaniyor.

Olusan ¢ozeltinin buhar basinci 15 mmHg olduguna
gore X katisinin mol kiitlesi kagtir? (t °C de suyun buhar
basinci 20 mmHg, H: 1, O: 16 g/mol)

A)180  B)160 C) 120 D) 100 E) 80
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

a COZELTILER
Kaynama Noktasi Yiikselmesi
Ucucu olmayan ¢ozlinen iceren ¢ozeltinin kaynama sicakligi
saf ¢cozliciinlin kaynama sicakligindan daha yliksek olur. Bu
kaynama noktasi yikselmesi ¢cozeltideki toplam tanecik derisimi
ile dogru orantili olarak artar.
Cozeltilerin sabit basing altinda belirli kaynama noktalari yok-
tur, kaynamaya basladigi sicaklik vardir.
Kaynama noktasindaki ylikselme miktari;
Oziinen
At :Kaynama noktasi yiikselmesi Seker 1
k :sabit (suigin 0,52) NaCl 2
m : ¢Ozeltinin toplam molalitesi (molaritesi) Mecl, 3 A
i :Tanecik sayisi opm:zl )
AlCl, 4 Online E§it/i>!!|'e
~ ] "
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11.3.3. Koligatif Ozellikler O Orbital Yayinlari

Kaynama Noktasi Yiikselmesi (Ebiiliyoskopi)

Sicaklik (°C)

A Dis Basing 1 atm

Cézelti (Tuzlu su)

100+x

100 | —f oy Saf Céziicii (Su)

» Zaman

Saf su ve tuzlu suyun isitilmasina ait sicaklik zaman grafikleri

A Noktasinda ¢ozelti (su + ugucu olmayan kat1) kaynamaya
baslar. Cozelti doymamistir. Cozeltinin buhar basinci dis ba-
sinca esittir. Yalniz sicaklik ylikselmeye devam eder. Buhar
basinci sabittir.

B Noktasinda ¢ozelti doymustur. Buharlasan ¢ézlicl ile orantili
bir sekilde ¢6ziinmUs olan kat ¢oker. Bu durumda ¢ozelti de-
risimi sabittir. Kaynama noktasida artik sabit kalir.
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

ORNEK Q. GOZELTILER
1. 500 mL 0,2 M CgH120¢ ¢cozeltisi
11.300 mL 0,2 M CaBr; ¢bozeltisi
[11.100 mL 0,3 M KNOj ¢dzeltisi
Yukaridaki ¢gozeltilerin 1 atm dis basing altinda kayna-
maya baslama sicakliklar arasindaki iligski asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
A)I=>11>1 B)I>I1=1 C)li>1>11
Dyli=1>1I BE)yl=1=1l
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

ORNEK 10. COZELTILER
1 atmosfer dis basing altinda 0,2 molal NaBr ¢dzeltisinin
kaynamaya basladi§i sicaklik (100 + t) oC'dir.
Buna gore, ayni kosullarda 0,4 molal Fe(NO3)3 ¢ozelti-
sinin kaynamaya basladigi sicaklik kag °C’dir?
A) 100 +t B) 100 + 2t C) 100 + 3t
D) 100 + 4t E) 100 + 5t
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11.3.3. Koligatif Ozellikler QO Orbital Yayinlari
ORNEK 11.

Esit miktardaki saf suda ¢ozlnen farkli katilarin mol sayi-
larina karsilik ¢ozeltilerin kaynama noktalarinin yiikselme
miktari grafikteki gibidir.

Kaynama noktasi (°C)

100+3a+t
KCI
100+2at
100+at ¥
0 ‘ Gozinenin
0,2 04 0,6 0,8 mol sayisi

Buna gore X ve Y saf katilari agagidakilerden hangisi

olabilir?

X Y
A)  CgH120g NaNO;
B)  NaNO; CgH1206
C)  CeH120s Ca(NO3)z
D)  Ca(NOs), CeH1206
E)  ACl NaNO;
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11.3.3. Koligatif Ozellikler O Orbital Yayinlari

ORNEK 12.

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
/ A

1001 100t

257

Za?nan Zaﬁ’lan
Sekil - 1 Sekil - 11

1 atm dig basing altinda bulunan saf suyun isitilmasina ait
sicaklik zaman grafigi Sekil-I'de verilmistir.

251

Buna gére, Sekil-I'deki grafigin elde edilebilmesi igin;
[. Dis basinci arttirmak
Il. Saf suda bir miktar seker cézmek
I1l. Saf suda bir miktar etil alkol ¢6zmek
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) I velll E) Il ve lll
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf
ORNEK 13.

GOZELTILER
1000 gram suda 360 gram glikoz tamamen ¢ozunayor.
Olusan ¢ozeltinin 1 atm dis basing altinda kaynamaya
basladigi sicaklik kag °C’dir?
(CgH120g: 180 g/mol, suyun kaynama noktasi yukselmesi
sabiti, Ky: 0,52 oC/molal)
A) 100 B) 100,52 C) 101,04
D) 101,56 E) 102,08
A
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf
ORNEK 14. ¢OZELTILER

1 atm basing¢ altinda 500 g suda 9,5 g MgCl, tuzunun
¢o6ziinmesiyle hazirlanan ¢ézeltinin kaynamaya basla-
dig1 sicaklik kag °C'dir?

(MgCl,: 95 g/mol; su i¢in kaynama noktasi yikselme sabiti
Kk 0,52 °C/molal'dir.)

A) 100,312 B) 100,104 D) 100,052
D) 100,416 E) 100,624
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

ORNEK 15. GOZELTILER
Formuld bilinmeyen bir tuzun 0,4 mold 200 gram suda
¢ozunduginde olusan ¢dzeltinin 1 atm dis basing altinda
kaynamaya basladigi sicaklik 103,12 °C’dir.
Buna gore suda ¢oziinen tuzun formiili asagidakiler-
den hangisi olabilir? (Ky: 0,52 °C/m)
A) NaCl B) MgCl, C)AICI3
D) NaNOs3 E) Fe(NO3)3
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11.3.3. Koligatif Ozellikler

O Orbital Yayinlari

Donma Noktasi Algalmasi

Saf bir sivinin icerisine herhangi bir madde ¢6ziindiigiinde olusan
¢Ozelti saf siviya gore daha diisiik sicaklikta donar. Donma
noktasindaki bu diistise donma noktasi alcalmasi denir.

Kisin arabalarin radyatorlerine antifriz konulmasi, buzlu yolla-

ra tuz atilmasi bu duruma érnek verilebilir.

Donma noktasindaki diisme miktari;

At =

At
kg
m

kd.i.m

: donma noktasi algalmasi
: sabit (su icin 1,86)
: ¢ozeltinin toplam molalitesi

: Tanecik sayisi
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11.3.3. Koligatif Ozellikler O Orbital Yayinlari

Sicaklik (°C)
A

254

» Zaman

Saf su

Tuzlu su

Saf su ve tuzlu suya ait soguma grafikleri
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

ORNEK 16. COZELTILER
I. 0,2 M Ca(NO3), cozeltisi
Il. Saf su
111.0,3 M seker ¢ozeltisi
Ayni ortamda bulunan yukaridaki maddelerin donma-
ya baslama sicakliklar arasindaki iliski agagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?
A)I>11>1 B)II>1>1l C)l>1>11
D)yI>1>1l E)II> 11>
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11.3.3. Koligatit Ozellikler O Orbital Yayinlari
ORNEK 17.

Asadidaki grafikte 1 atm basin¢ta sulu ¢ozeltinin donma
noktasinin, ¢ozinen X, Y ve Z katilarinin molar derisimine
bagli olarak degisimi verilmistir.

0 01 02 03

> Molar
44 derisim (M)
2t 1
-3t X
4t +

Sulu ¢ozeltinin
donma noktasi (°C)

Z katisi AICl; olduguna gére,

I.Y katisi NaCl olabilir.
I1. X katisi seker olabilir.

I1l. Ayni kosullarda kaynama noktasi en buyuk olan X ¢6-
zeltisidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve Il E) I Il velll
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11.3.3. Koligatif Ozellikler O Orbital Yayinlari
ORNEK 18.

1 atm dis basing altinda 200 mL 0,5 molal AICl3 ¢dzeltisinin
donmaya basladigi sicaklik =2t oC’dir.

Buna goére ayni sartlarda 100 mL 2 molal NaNO3 ¢ozel-
tisinin donmaya basladigi sicaklik kag °C’dir?

A) -t B) -2t C)-3t  D)-4t E) -8t
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

ORNEK 14. GOZELTILER
400 gram suda 116 gram NaCl katisi tamamen ¢ézuluyor.
Olusan ¢dzeltinin 1 atm dis basing altinda donmaya
basladigi sicaklik kag °C’dir?
(NaCl: 58 g/mol, suyun donma noktasi al¢calmasi sabiti:
1,86 °C/molal)
A)-1,86 B)-7,44 C)-9,3 D)-14,88 E)-18,6
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11.3.3. Koligatif Ozellikler O Orbital Yayinlari

ORNEK 20.

38 gram XCl5 tuzunun 200 gram suda ¢ézunmesiyle ha-
zirlanan ¢oézelti, —11,16 °C'de donmaya basliyor.

XCl5 tuzu suda tamamen iyonlastigina gore bilesikteki
X'in mol kiitlesi nedir?

(Cl: 35,5 g/mol, Su igin donma noktas! al¢calma sabiti
Kg: 1,86 °C/moilal)

A) 19 B) 24 C) 39 D) 40 E) 56

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 1. Simif
QﬁZELTiLER

A
ORE/TAL

Online Egitime

I ' DESTEK



11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf
O GOZELTILER
Ozmotik Basing

* 0Ozmoz olayi, ¢6zlinen parcaciklarinin gecemedigi yari
gecirgen bir zardan ¢6zlicli molekdllerinin kendiliginden
gecmesidir.

* Yari gecirgen zarin iki tarafinda farkl derisimdeki ¢ozeltiler yer
aldiginda, ¢ozlict daha seyreltik ¢ozeltiden, daha derisik
¢Ozeltiye gecer.

* Ozmoz olayi, derisik cozelti yeteri kadar seyreltik olana kadar
yani, ¢cozlici molekdillerinin zardan zit yonlerde esit hizda
gecisleri saglanana kadar devam eder.
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11.3.3. Koligatif Ozellikler QO Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif

COZELTILER
Ozmotik Basing
Ozmotik basing, ozmoz sirasinda saf ¢ozliciiden ¢ozeltiye
¢Ozlicli molekillerinin akisini durdurmak icin gereken
basingtir.
i si © Su molekili ~N
Seyreltik Membran  Derigik u R N

cozelti cozelti © Seker molekull Online Egitime
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11.3.3. Koligatif Gzellikler O Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

COZELTILER
Ters ozmoz
Ozmotik basingtan blytk bir basing uygulandiginda ozmoz olayinin
tersi gercekleserek ¢oziicu, derisimi ¢ok olan ortamdan derisimi az
olan ortama geger. Bu olaya ters ozmoz denir.
Deniz suyundan kullanilabilir ve igme suyu elde etmek igin genellikle
ters ozmoz yontemi uygulanir. Ters ozmoz yoénteminde damitma
yontemindeki gibi fazla enerjiye ihtiya¢ duyulmaz. Bu yontemle su
aritimi daha az maliyetle gerceklesir.
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11.3.3. Koligatif Ozellikler O Orbital Yayinlari
ORNEK 21.

Saf ¢ézlcl «_|

Cozelti
Yari gegirgen zar 4
Yukaridaki osmoz diizenegiyle ilgili;
|. Zamanla a kolundaki sivi seviyesi artar.
1. b kolundaki ¢ézelti daha derisik hale gelir.
Ill. C6zUcu molekdulleri gegisi b kolundan a koluna dogrudur.

IV.b kolunun oldugu taraftan basing uygulanirsa su mole-
kulleri a kolundan b koluna gecebilir.

yargilarindan hangileri yanhgtir?
A) Yalniz | B) Ilve lll C)lvelV
D) I, llve IV E) LIl ve IV
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11.3.3. Koligatif Ozellikler QO Orbital Yayinlari
ORNEK 22.

Yukaridaki sistemde | ve Il kaplari birbirinden bir membran Basing

(secici gecirgen zar) yardimiyla ayriimistir.

Yukaridaki sistemle ilgili agagidakilerden hangisi yan-

hstir?

A) | kabina basin¢ uygulanmaz ise zamanla | kabindaki
sivl seviyesi yukselir.

B) | kabina yukaridan basing uygulanirsa ters ozmoz
gergeklesebilir,

=
[©]
su 2
)
3

C) | kabina basing uygulanirsa Il kabindaki su seviyesi

yukselir. -
I. Kap Il. Kap

D) I kabindan Il kabina su gecisini dnleyebilen basinca
ozmotik basing denir.

E) Ters ozmoz ydntemiyle deniz suyundan temiz su elde
edilebilir.
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