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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simf

KIMYA VE ENERJT
Bazi Onemli Kavramlar

Enerji: is yapabilme kapasitesidir. Madde gibi enerji de yoktan var
edilemez ya da var olan enerji yok edilemez. Fiziksel ve kimyasal
olaylarda enerji alis—verisi gerceklesir.

Isi: Madde ile ortam arasindaki sicaklik farkindan dolayi aktarilan
enerjidir.

Sicaklik: Molekdillerin hareketinin ortalama bir ol¢tsiidir. Madde ile
ortam arasinda isi akisinin yoniini belirleyen hal degiskenidir, enerji
degildir.

A
ORBITAL l )

Online Egitime

l ' DECTEK

www.orbitalyayinlari.com



11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi QO Orbital Yayinlari AYT - . Simf

KIMYA VE ENERJI
Tepkimelerde Isi Degisimi
a. Endotermik (1s1 alan) Tepkime
b. Ekzotermik (i1s1 veren) Tepkime
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11.4.1. Tepkimelerde Isi Degisimi O Orbital Yayinlari

Endotermik (1s1 alan) Tepkimeler

Disaridan i1si (eneriji) alarak gerceklesen tepkimelere
endotermik tepkime adi verilir.
X(g) +1s1 > Y(g) + Z(g)

CaCO,(k) + 450 kj/mol - CaO(k) + CO,(g)

* Endotermik tepkimelerde isi girenler tarafina yazilr.

* |si miktari, tepkimeye girenler ve Urlinlerin fiziksel
haline baglidir. Bu nedenle maddelerin fiziksel halleri
tepkime denkleminde belirtilmelidir.
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11.4.1. Tepkimelerde Isi Degisimi O Orbital Yayinlari

Isi alarak gerceklesen bazi fiziksel ve kimyasal olaylar

* Kimyasal tirleri birbirinden ayirmak (bag kirilmasi) endotermiktir.
H-H(g) + Enerji - 2He(g)
* Bir atomdan elektron koparilmasi yani katyon olusumu,
Na(g) + Enerji > Na*(g) + e- (iyonlasma enerijisi)
* Diuzenli tanecik yapilarindan diizensiz yapilara gecis,
X(k) + Enerji = X(s) erime

X(s) + Enerji - X(g) buharlasma
X(k) + Enerji = X(g) sublimlesme
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari

Isi alarak gergeklesen bazi fiziksel ve kimyasal olaylar

* Bircok katinin suda ¢ozlinmesi,

C¢H1,04 (k) + H,0(s) + Enerji - C4H;,0¢ (suda)
* Analiz (ayrisma) tepkimeleri,

2H,0(s) + Enerji - 2H, (g) + O, (g) (elektroliz)
* Azotun yanmasi,

N, (g) + 20, (g) + 66,18 kj > NO, (g)
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf

KIMYA VE ENERJI
Ekzotermik (is1 veren) Tepkimeler

Gergeklesirken disari 1si (enerji) veren tepkimelere
ekzotermik tepkime adi verilir
X(g) + Y(g) > Z(g) + 1s1

C(k) + 0,(g) > CO,(k) + 394 kj/mol

* Ekzotermik tepkimelerde isi1 Grlnler tarafina yazilir.
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11.4.1. Tepkimelerde Isi Degisimi O Orbital Yayinlari

Isi vererek gerceklesen bazi fiziksel ve kimyasal olaylar

* Kimyasal tiirler arasinda bag olusumu,
2N(g) ->N,(g) + Eneriji

*O(g) + *O(g) >0,(g) + Enerji
* Bazi atomlarin elektron alarak anyon olusturmasi,
F(g) + e- > F(g) + Eneriji (elektron ilgisi)

* Dizensiz yapidan diizenli hale gecisler,

X(s) = X(k) + Enerji donma
X(g) > X(s) + Enerji yogusma
X(g) = X(k) + Enerji kiragilasma
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11.4.1. Tepkimelerde Is1 Degisimi O Orbital Yayinlari

Isi vererek gerceklesen bazi fiziksel ve kimyasal olaylar

* Gazlarin ve bazi katilarin suda ¢éziinmesi,
0,(g) + H,O(s) - O, (suda) + Enerji
NaOH(k) + H,O(s) - Na*(suda) + OH(suda) + is

* Sentez (birlesme) tepkimeleri,
N, (g) + 3H, (g) > 2NH; (s) + Enerji

* Azotun (N,) yanmasi harig tiim yanma olaylar

CH, (g) + 20, (g) - CO, (g) + 2H,0(g) + Enerji

* Notrallesme (asit-baz) ile metal-asit tepkimeleri,

HCl(suda) + NaOH(suda) - NaCl(suda) + H,O(s) + Enerji
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf
ORNEK 1. KIMYA VE ENERJI

|. H atomlarindan Ho molekulindn olusmasi
I1. Demirin erimesi
Ill.Dogal gazin yanmasi
Yukaridaki olaylardan hangileri endotermiktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) I velll
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi O Orbital Yayinlari

ORNEK 2.

X(k) ——> X(s) «1— X(g)

X(k) — X maddesinin kati halini
X(s) — X maddesinin sivi halini
X(g) — X maddesinin gaz halini

Gosterdigine gore oklarla gosterilen |, 11 ve lll olaylari
icin enerji degisimi asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) Ekzotermik Endotermik Endotermik
B) Endotermik Endotermik Ekzotermik
C) Ekzotermik Ekzotermik Endotermik
D) Endotermik Endotermik Endotermik
E) Endotermik Ekzotermik Ekzotermik
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi O Orbital Yayinlari
ORNEK 3.

Ha(g) + Cla(g) —* 2HCI(g)
Tepkimesi i1sica yalitiimis bir kapta artansiz gerceklesmek-
tedir.
Buna gore;
I. Sabit hacimde, basing artisi
Il. Sabit basingta, hacim artisi
I1l. Sabit hacimde sicaklik artisi
yukaridaki goézlemlerden hangileri tepkimenin ekzo-
termik oldugunu géstermektedir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve 1l E)I, lvelll
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi O Orbital Yayinlari
ORNEK 4.

Icinde saf su bulunan kapta bir miktar X katisi ¢dzindi-
gunde cam kabin dig ylzeyinin bugulandigi gézleniyor.
ST X(katr)

Saf su
__»Cam kap

Buna gore,

|. Havada bulunan su buhari cam kabin dis ylizeyinde yo-
gunlasir.

Il. X'in suda ¢dziinmesi endotermiktir.

lll. Cézunme sirasinda suyun sicakligi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) Il ve lll
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf

KIMYA VE ENERJT
Isi Kapsami (Entalpi)

Her madde yapisinda az yada ¢ok bir enerji depo eder. Sistemin sahip oldugu
enerjinin timiine 1s1 kapsami veya entalpi denir. H ile gosterilir.

* Uluslararasi birim sisteminde (SI) entalpi birimi kj veya kJ/mol’dir.

* Entalpi degeri dogrudan o6l¢lilemez.
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11.4.1. Tepkimelerde lsi Deisimi O Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simf

KIMYA VE ENERJI
Tepkime Isisi (Tepkime Entalpisi)

* Bir kimyasal tepkimede alinan ya da verilen enerjiye tepkime isisi denir.

* Sabit basing altinda gerceklesen bir tepkimede alinan ya da verilen isi
miktarina tepkime entalpisi adi verilir. AH ile gosterilir

s Tepkimenin entalpi degisimi,
* Tepkimeye giren maddelerin tiriine ve fiziksel haline,
* Tepkime ortaminin sicaklik ve basincina,

* Tepkimeye giren madde miktarina baghdir.

+ Tepkimenin entalpi degisimi,

* izlenen yola ve katalizére bagh degildir.

* Tepkime entalpisi izlenen yola bagli olmadigi i¢in bir hal fonksiyonudur. ,P\ﬁ
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11.4.1. Tepkimelerde lsi Degisimi D Orbital Yayinlari

Tepkime Isisi (Tepkime Entalpisi)

Bir tepkimenin entalpi degisimi asagidaki formili ile hesaplanabilir.
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf

KIMYA VE ENERJI
Endotermik tepkimelerde

* Girenlerin 1s1 kapsami, Urtnlerin i1si kapsamindan kaguktir.

* Endotermik tepkimelerde tepkimenin surekliligi igin 1s1 gereklidir. Bu
nedenle endotermik tepkimeler genellikle istemsizdir, kendiliginden
gerceklesmez.

* Girenler daha dustk enerjili oldugu igin Griinlerden daha karahdir.

X, + Y, +1s1 > 2XY Potansiyel Enerji (kJimol)
Oranler—— 2XY
Endotermik tepkimelerde =
{ -
AH >0 dr. I
Girenler| 2% ¥z |
*
Tepkime Koordinat . h
Online Egitime
]
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari

Ekzotermik tepkimelerde

* Uriinlerin 1s1 kapsami, girenlerin isi kapsamindan kiiguiktiir.

* Ekzotermik tepkimeler genellikle istemlidir. Tepkime basglamasi igin
gerekli enerjiyi aldiktan sonra kendiliginden devam eder.

« Uriinler daha duistik enerijili oldugu icin girenlerden daha karalidir.

X, + Y, > 2XY + 151 4 Potansiyel Enerji (ku/mol)
Girenler 2X+ Y
&
"@a
Ekzotermik tepkimelerde . 20
AH<Odr. Urtinler
Tepkime Koordinath
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi O Orbital Yayinlari
ORNEK 5.

Bir kimyasal tepkimede alinan ya da verilen 1s1 miktari
ile ilgili;

|. Girenlerin miktarina baghdir.

II. Sicaklk ve basinca bagli degildir.
I1l. Girenlerin ve Urunlerin fiziksel haline baglidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell

D) I velll E)I, lvelll
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi O Orbital Yayinlari
ORNEK 6.

AYT - 1l. Simf

KIMYA VE ENERJI
Bir tepkimenin entalpi degisimi ile ilgili agagida veri-
len bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Sabit basing altinda tepkime sirasinda alinan ya da
verilen i1s1 miktaridir.

B) Birimi kd veya kd/mol’ddr.
C) AH ile gosterilir.

D) Urunlerin entalpileri toplami, girenlerin entalpileri
toplamindan buyukse tepkime ekzotermiktir.

E) Endotermik tepkimelerde tepkime entalpisinin degeri
pozitiftir.
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari
ORNEK 7.

Asagidaki olaylardan hangisinde driinlerin 1s1 kapsa-
mi reaktiflerden fazladir?

A) Kireg tasinin sdnmemis kirece parcalanmasi
B) HCI ile NaOH’in néturlesmesi

C) Uyariimis Na atomunun temel hale dénmesi
D) Oksijen atomlarinin O, molekuline déntismesi

E) CsHs> (Asetilen) gazinin yanmasi
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi O Orbital Yayinlari
ORNEK g.

CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(g) + 800 kJ

Tepkimesi ile ilgili agagidaki yargilardan hangisi yan-
histir?

A) Tepkime entalpisi (AH) = — 800 kJ'dir.

B) Urlnlerin 1s1 kapsami, reaktiflerin 1s1 kapsamindan
daha azdur.

C) Tepkimenin gergeklestigi ortamin sicakligi zamanla
artar.

D) Tepkime basladiktan sonra kendiliginden devam
etmez.

E) Ekzotermiktir.
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi O Orbital Yayinlari
ORNEK 4.

N2(g) + O2(9) —> 2NO(g)

Tepkimesi Isica yalitilmis serbest pistonlu bir kapta artan-
siz olarak gerceklestiriliyor.

Serbest pistonlu kabin hacmi zamanla azaldigina gére
asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Tepkime endotermiktir.

B) Kaptaki toplam molekul sayisi dedgismez.
C) Gazlarin ortalama kinetik enerjisi degismez.
D) Kabin i¢ basinci sabittir.

E) Kapta yalnizca NO molekulleri bulunmaktadir.
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simif
ORNEK 10. KIMYA VE ENERJI

PE (kJ)
A

50 1
40 +
30 1
20t
10 1

= TK

Yukaridaki potansiyel enerji — tepkime koordinati gra-
figine gore agagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Girenlerin toplam 1s1 kapsami 30 kJ'dur.
B) Urunlerin toplam is1 kapsami 50 kJ'dr.
C) Tepkime entalpisi AH = +20 kJ’dur.

D) Ekzotermik bir tepkimedir.

A
E) Tepkime denklemi, X +Y + 20 kJ —> Z geklindedir. opm:zl )
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf

ORNEK 11. KIMYA VE ENERJI

4 Potansiyel Enerji (kJ/mol)

85 2XY

+
as| X" Ya

.
>

Tepkime Koordinati
X, +Y, = 2XY

Tepkimesinin potansiyel enerji - tepkime koordinati gra-
figi yukarida verilmistir.

Buna goére,

|. Tepkime disaridan 1s1 alarak gerceklesir.
Il. Tepkime entalpisi +40 kj’dUr.

ll. Girenlerin potansiyel enerjisi 45  kj’dur.

ifadelerinden hangileri dogrudur? AN

OPE//AZJ ,
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf

ORNEK 12. KIMYA VE ENERJI
4 Potansiyel Enerji (kJ)
_1 5 XZ * YE
49 L 4 2XY
Yukarda,
X, +Y, — 2XY

tepkimesine ait entalpi diyagrami veriimistir.
Buna gére,

I. Urlinlerin potansiyel enerijisi -34 kJ’d(ir.

Il Tepkime gerceklesirken ortamin sicakligi artar.
. Tepkime 1sisi -49 kJ ddr.

ifadelerinden hangileri dogrudur? A
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf

KIMYA VE ENERJI
MADDE MIKTARI VE TEPKIME ISISI iLISKISI

Bir tepkime de alinan yada verilen 1si miktari, tepkimeye giren madde
miktariyla dogru orantihidir.

C(k)y + O,(g) > CO,(g) + 94 kkal
1 mol (12 g ) karbon yakildiginda 94 kkal 1s1 agiga ¢ikar.
2 mol (24 g ) karbon yakildiginda 188 kkal 1s1 aciga cikar.
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf
ORNEK 13. KIMYA VE ENERJI

C3Hg(g) + 502(g) —> 3CO2(g) + 4H20(g) + 222 kJ

Denklemine goére 11 g C3Hg gazi yandiginda asagidaki-
lerden hangisi gergeklesir? (H: 1, C: 12, O: 16 g/mol)

A) 1 mol CO, gazi olusur.

B) 111 kJ 1s1 agida cikar.

C) 40 g O, gazi harcanir.

D) 0,5 mol H>O gazi olusur.
E) Cevreden 55,5 kJ 1s1 alinir.
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari
ORNEK 14.

2X(K) + 1/205(g) — Xo0(k) AH = -160 kJ

Yukaridaki tepkimeye gore 6,4 g X katisi yandiginda 8 kJ
ISl acida cikiyor.

Buna gore X'in atom kiitlesi agagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?

A) 16 B) 24 C) 32 D) 64 E) 128
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari
ORNEK 15.

HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s) AH=-57 kJ

Tepkimesine gére X M, 2L HCI ¢dzeltisi yeteri kadar NaOH
cozeltisiyle tam olarak nétirlesiyor.

Tepkime sonucunda 11400 J i1s1 agiga ciktigina gore
HCI ¢ozeltisinin molar derigimi (X) kagtir?

A) 0,1 B) 0,2 C) 0,4 D) 0,5 E)1,0
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf

Isi (Entalpi) Turleri

1. Yanma isisi

KIMYA VE ENERJI

Bir maddenin oksijenle tepkimesindeki entalpi degisimine
(AH degerine) yanma isisi denir.

1 mol maddenin yanmasi sirasindaki i1s1 degisimine molar
yanma isisi denir.

Yanma olayi genellikle ekzotermiktir. Ornegin;
C(k) + O(g) —> CO5(g) AH = -394 k)

1 mol C katisi yandiginda 394 kJ isi agiga ¢ikar.
NOT: Azot gazinin yanmasi endotermiktir.

N»(g) + Ox(g) —> 2NO(g) AH = +180,6 k]
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf

Isi (Entalpi) Turleri

2. Notrlesme isisi

KIMYA VE ENERJI

Asit baz tepkimelerinde aciga cikan isiya notrlesme isisi denir.
Notrlesme tepkimeleri ekzotermiktir.

H*(suda) + OH™(suda) — H,0(s) AH=-13,6 kI

3. ¢oziinme isisi

Bir maddenin ¢dzlinmesi sirasinda gerceklesen i1si degisimine
¢dzunme isisI denir.

Endotermik ya da ekzotermik olabilir.
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf

KIMYA VE ENERJI
Isi (Entalpi) Turleri

4. Erime isisi

Erime noktasindaki 1 gram kati haldeki maddenin sivi hale
gecmesi icin gerekli olan 1siya erime isisi denir.

Erime olayl endotermiktir.

HoO(k) — H50(s) AH=+334,4 J/gram

5. Buharlasma Isisi

Kaynama noktasindaki 1 gram sivi haldeki maddenin gaz hali-
ne gecmesi icin gerekli olan 1siya buharlagma isisi denir.
Buharlagsma olayl endotermiktir.

H,0(s) — H»0(g) AH =+ 2257,2 J/gram
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simif

ORNEK 16. KiMYA VE ENERJI

Asagida verilen degisimlerden hangisinde entalpi
(AH) tiri yanhs adlandiriimigtir?

Degisim AH(Entalpi)
2Fe(k) + 3/205(g) — Fex03(k) Yanma

A
B) C(grafit) — C(elmas) Olusum

D

)
)

C) H'(suda) + OH (suda) —> H,O(s)  Notrlesme
) COz(k) —> CO2(9) Sublimlesme
)

E) Fe(k)—> Fe(s) Buharlasma

A
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QO Orbital Yayinlari

(.jSYM ANAI_j:Z Kj:MYA o Gegmis yillarda OSYM sinavlarinda binlerce kimya

o |
K||ab|m|2da Nelel" VGI ? el §|k1'l.
Peki IlGlIgileli gﬁ"CCl mif redata uygun?

Kazanimlara Uygun Son 10 Yilin Cikmis
OSYM Sorularini Sizin icin ANALIZ ettik!

o Bu sorunun cevabi OSYM ANALIZ KIMYA kitabimizda..

-
:

YA CIKARSA \
Kazamima ait daha dnceki

yillarda grkmig sorulan
tamamiapa nitelikte,

uygun olarak hazirlanmis,
g6rsel GEeler iceran,
okudugunu anlama ve

Kazanimlara gore
siniflandirilmis gikmis
sorular..

vioeo GazouL R o P Kazanimlara Gére Sinyflandnimis
Son 10 Yilin Cikrmig OSYM Sorulan

¥ | b OSYM Tipi Ya Gikarsa Sorulan

;gi;m':;;;'nz;;:é:;;;twm * Kazanimlarin sorulmayan
e Rendom Deneme ek kisimlarindan hazirlanmis
¢tkma ihtimali olan sorular..

@ Hamdi Ozkan | Serkan Yavuz | Cetin Glindiiz | Yakup Demir

Orbital Yayinlan
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QO Orbital Yayinlari
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A S

AYT - 1l. Simf

-

ORBITAL AYT KIMYA SORU BANKASI

3. (Inite ¢ Testi

Test 1 ve 4

odev olarak verilebilir !

www.orbitalyayinlari.com

KIMYA VE ENERJI
CEVAP ANAHTARI
1. B 11. E
2. E 12. B
3. E 13. C
4, D 14. D
5. D 15. A
6. D 16. E
7. A
8. D
9. C
10. D
ORE/TAL r\\\,
Onlir@itﬂi&f



