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115.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari

GCARPISMA TEORISI

Carpisma teorisine gore kimyasal tepkimeler, tepkimeye gi-
ren taneciklerin ¢arpismasi sonucunda gerceklesir.

Gecis Hali Teorisi

Yeni bag
X Y x—+-x X—Y
|+ | |
X Y Y X—Y
Yeni bag
H2+ IZ """"""""" » 2HI

88 B0 00

Reaktifler Aktiflesmis Kompleks Uriinler
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simf

KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
Etkin Carpisma

Kimyasal tepkimeler taneciklerin ¢arpismalari sonucu olusur. Bu
carpismalar sonucunda tepkimeye giren taneciklerdeki baglar kopar
ve Urlnlerde yeni baglar olusur. Ancak her carpisma bir tepkimeyle
sonuclanmaz.

Bir carpismanin tepkimeyle sonuglanabilmesi igin;

1. Tepkimeyi meydana getirecek tanecikler belirli bir kinetik
enerjiyle carpismalidir. Bu enerjiye esik enerjisi denir.

2. Tepkimeyi meydana getirecek tanecikleri uygun geometride
carpismalidir.

Tepkimeyle sonuglanan garpismalara etkin carpisma denir.
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115.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari

Etkin Carpisma

A,(g) + B,(g) - 2AB(g)

Tepkimesi gergeklesirken molekiller uygun geometride asagidaki
gibi carpismalidir.

A___B A—B

A B
| —
A B

A~"B A—B
aktiflesmis kompleks

Tepkime ortamindaki etkin carpisma sayisi arttikca tepkime hizi da
artar.
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115.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari

Etkin Carpisma

A,(g) + B,(g) - 2AB(g)

Molekiller asagidaki gibi carpisirsa tepkime gerceklesmez.

'T\ B Tepkime ,T\-(—)- B—B Tepkime
A<> I? olmaz A olnaz
B
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11.5.1. Tepkime Hizlari

O Orbital Yayinlari

Aktiflesme Enerjisi

Bir kimyasal tepkimedeki taneciklerin ¢arpisarak triine
donugsebilmeleri igin gerekli olan minumum enerjiye aktiflesme

enerjisi ya da esik enerjisi denir.

* Ea ile gosterilir.

* Bir tepkimenin aktiflesme enerjisi tepkimeye giren maddelerin

X

Potansiyel Enerji
(kJ/maol)
Y

AYT - 1. Simf
KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Aktiflesmis
_ kompleks
-

YAV

tlrtne bagldir. y Urtinler
. . p L J AH>0
* Aktiflesme enerijisi her zaman pozitif bir sayidir. = !
Girenler
» Aktiflesme enerijisi kiiglik olan tepkimeler daha hizli gergeklesir.
Tepkime Koordinail
* Carpisma gerceklestiginde kararsiz durumda yiiksek potansiyel
enerjili bir gegis hali olusur. Bu gegis haline aktiflesmis kompleks A
OPE/M(‘ ,

denir.
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari

Aktiflesme Enerjisi

* Tepkimeye girenlerin trlnlere donlismesine ileri tepkime,
drdnlerin girenlere donlismesine geri tepkime denir.

* Her iki tepkime de aktiflesmis kompleks Gzerinden yurdr.

* Tepkimeye girenlerin aktiflesmis kompleks olusturmalari igin sahip
olmalari gereken en disik enerjiye ileri tepkimenin aktiflesme
enerjisi (Eai) denir.

« Uriinlerin aktiflesmis kompleks olusturmalarini saglayacak en
diisuk enerjiye ise geri tepkimenin aktiflesme enerjisi (Eag) denir.

* Tepkime entalpileri (AH) aktivasyon enerijileri farki ile
hesaplanabilir.

AH = Eai - Eag

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 1. Simf
KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Potansiyel Enerji
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11.5.1. Tepkime Hizlari

O Orbital Yayinlari

Potanasiyel Enerji - Tepkime Koordinati Grafikleri ve Yorumlan

Potansiyel Enerji

(kJ/mol)

X

Endotermik Tepkimeler

Aktiflesmis
_ kompleks
-

o

4 Urtinler

AH>0

Girenler

=

Tepkime Koordinati

Yandaki grafige gore,

* Urlinlerin 1s1 kapsamini reaksiyona girenlerden
daha coktur.

* Girenlerin toplam enerijisi z kl/mol

« Uriinlerin toplam enerijisi y kJ/mol

* Aktiflesmis kompleksin enerjisi x kJ/mol

* ileri aktiflesme enerijisi =Eai = x - z kJ/mol
* Geri aktiflesme enerijisi = Eag=x - y kJ/mol

* AH = Eai- Eag =y - z kJ/mol
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11.5.1. Tepkime Hizlari

Potansiyel Eneriji

F

O Orbital Yayinlari

Potanasiyel Enerji - Tepkime Koordinati Grafikleri ve Yorumlan

. (kJ/mol)

Ekzotermik Tepkimeler

Aktiflesmis
» kompleks

-

Tepkime Koordinat

Yandaki grafige gore,

* Tepkimeye girenlerin isi trlinlerinkinden daha
coktur.

* Girenlerin toplam enerijisi y kl/mol

« Uriinlerin toplam enerijisi z ki/mol

* Aktiflesmis kompleksin enerjisi x kJ/mol

* ileri aktiflesme enerijisi =Eai = x -ykJ/mol

* Geri aktiflesme enerijisi = Eag=x - z kJ/mol

* AH = Eai- Eag =z -y ki/mol
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simf
ORNEK 1. KiMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Kapali bir kapta bulunan X5(g) ve Y5(g) molekdlleri strekli
olarak birbirleri ile carpisir.

Bu carpismalarin tepkimeyle sonug¢lanabilmesi igin;

I. X2(g) ve Y>(g) molekillerinin uygun geometrik bigimde
ve ayni duzlemde garpismalari gerekir.

1. X2(g) ve Y3(g) molekillerinin yeterli kinetik enerjiye sa-
hip olmasi gerekir.

[11. Aktiflesmis kompleksin olusmasi gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E)I, Il velll
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11.5.1. Tepkime Hizlari
ORNEK 2.

4 Potansiyel Enerji (kJ)

»
Tepkime Koordinati

Potansiyel enerji-tepkime koordinati yukaridaki
gibi olan tepkime ile ilgili,

|. Geri yondeki aktiflesme enerjisi 40 kJ dr.
1. ileri ydndeki aktiflesme enerjisi 30 kJ dr.

. Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi 80 kJ
dar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve lll E)I llvelll

QO Orbital Yayinlari
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari
ORNEK 3.

X(g) + 20 kd —>Y(g) + Z(g)

Tepkimesinin aktiflesme enerjisi 50 kJ olduguna gore,
bu tepkimenin potansiyel enerji — tepkime koordinati
grafigi agsagidakilerden hangisi olabilir?

A) PE (kJ) B) PE (kJ) C) PE (kJ)

60 - e e
3071~
10

D)
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari
ORNEK 4.

2805(g) + Oz(g) —* 2503(9)

Tepkimesine gore SO» bilesiginin standart molar olusum

Isis1 =297 kd, SO3 bilesiginin standart molar olusum Isisi
-396 kJ'dir.

Tepkimenin ileri aktiflesme enerjisi 7 kJ olduguna
gore geri aktiflesme enerjisi kag kJ’dir?

A) 205 B) 191 C) 92
D) 99 E) 198

www.orbitalyayinlari.com
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari
ORNEK 5.

PE (kJ) PE (kJ)
100
70
10 20
0 TK 0 TK
| PE (kJ) I
50
20
) TK

Yukarida ayni kosullarda gerceklesen 3 farkli tepkimenin
potansiyel enerji (PE) tepkime koordinati (TK) grafikleri ve-
rilmistir.

Buna goére, tepkime hizlarinin karsilastirilmasi asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 1> 11> Il B) Il > 1> Il C)l=1>I
D)I>1ll> 1l E)Il> 1>
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11.5.1. Tepkime Hizlari
ORNEK 6.

SINAVDA CIKTI

2015 LYS

2NOClI(g) — 2NO(g) + Cly(g)

tepkimesinin potansiyel enerji (Ep)-tepkime koordinat
grafidi asagida verilmistir.

PE (kJ)
22 kJ
98 kd
2NO(g) *+ Clx(9)
2NOCI(g)
TK
Buna gore,

I lleri ydndeki tepkimenin aktiflesme enerjisi 98 kJ'dir.
I1. ileri yéndeki tepkime i¢in AH = 76 kJ'dir.
Il. Geri yondeki tepkime endotermiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll

D) I ve Il

C)lvell
E) I, 1velll

O Orbital Yayinlari
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KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari AYT - . Simf

TEPKIME HIZLARI

* Birim zamanda madde miktarinda gerceklesen degismeye
tepkime hizi denir.

KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

* Tepkime hizi ile ilgili hesaplamalarda genellikle madde miktarinin
birimi olarak molar derisim (mol/L) ve zaman ise (s) cinsinden
kullanihr.

Madde

miktarindaki degisme mol/L M
Tepkime hizi = = =
Zaman arahgi = =
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari

TEPKIME HIZLARI

* Bir kimyasal tepkimenin hizi, birim zamanda reaktiflerin
derisimindeki azalma ya da birim zamanda Urtnlerin
derisimindeki artma olarak tanimlanabilir.

2XY31g) — Xoig) + 3Yz()

tepkimesine gore;

[XY,] deki azalma

Zaman aralig

[X,] deki artma

Zaman aralig

[Y,] deki artma

Zaman aralig

XY3 Uin harcanma hizi =

X, nin olugsma hizi =

Y, nin olusma hizi =

Burada hesaplanan hiz, belli bir zaman araligi i¢in
belirlendiginden ortalama tepkime hizidir.

www.orbitalyayinlari.com
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11.5.1. Tepkime Hizlari

O Orbital Yayinlari

TEPKIME HIZLARI

Bu tepkimede 2M XY, 1 saniyede tamamen X, ve Y, ye donlgliyorsa;

2XY 310 Kyg) + 3Yp(q)

Baslangig: 2M — —

Degisim: -2M +1M  +3M

Sonug: — M 3M

—2M .
THyy, = =-2M/s=-2% ¢ XY; Un azalma hizi 2V
3 1s 3

TH, = %= M/s=8 * X, nin olugsma hizinin V
TH, = %::mxs:.ae * Y, nin olusma hizi 3V

Tepkimede yer alan
maddelerin katsayilari 1
boll seklinde hizlarin 6niine
yazilip esitlenirse harcanma
ve olusma hizlari arasindaki
baginti bulunur.
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari

ORNEK 7.

C3Hy(g) + 405(g) —* 3CO,(g + 2H,0(g)
Tepkimesi sabit hacimli bir kapta gergeklesmektedir.
rq4 = CsHy4 gazinin ortalama harcanma hizi

r, = O, gazinin ortalama harcanma hizi

rz3 = CO5 gazinin ortalama olugsma hizi

r4 = H>O gazinin ortalama olusma hizi

Buna gore rq, rp, r3 ve ry hizlariyla ilgili asagida veri-
lenlerden hangisi yanhstir?

A) 4r1 =TI2 B) 2I’1 =TIa C) I = 2r4
D) r3 =3/2ry E)rq =3r3

www.orbitalyayinlari.com
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari
ORNEK &.

Gaz fazinda tam verimle artansiz gergeklesen bir tepkime-
de girenler ve Urunler arasindaki hiz iliskisi,

_ -A[Al _ -A[B] _ +A[C] _ +A[D]

Co3At At 2at 0 2at

seklindedir.

Buna gore tepkimeyle ve tepkimede yer alan madde-
lerle ilgili agagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) Tepkime denklemi,

3A(g) + B(g) — 2C(g) + 2D(g) seklindedir.
B) Harcanma hizi en bliyik olan A'dir.
C) C ve D'nin olusma hizlari egittir.

D) A'nin tikenmesi icin gegen sire B'nin tikenmesi i¢in
gecgen surenin 3 katidir.

E) B'nin harcanma hizi C'nin olusma hizinin yarisi kadardir.

www.orbitalyayinlari.com
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari
ORNEK q.

SO2(g) + 1/202(g) —> SO3(g)

Denklemine gére, O5 'nin derisimi 10 saniyede 0,2 molar-
dan 0,15 molara dusuyor.

Buna gore, SO3 gazinin ortalama olusma hizi kag mol/
L.s dir?

A)10™°  B)10™* )10  D)10%  E)107"

www.orbitalyayinlari.com
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simf

ORNEK 10. KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

COCl,(g) — CO(g) + Clx(g)

0,6 mol COCI, gazi sabit sicaklikta 2 litrelik bir kapta 30
saniyede tamamen pargalaniyor.

Buna goére COCIl; gazinin ortalama harcanma hizi kag
mol/L.s'dir?

A) 0,6 B)0,3 C)0,06 D)0,03  E)0,01

A
ORE/TAL
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari
ORNEK 11.

Mg(k) + 2HNO3(suda) — Mg(NO3)»(suda) + Hx(Q)
tepkimesi sabit sicaklikta 2 dakikada tamamlanmaktadir.

14,4 gram Mg yeterince HNOj3 ile tamamen tepkimeye
girdigine goére tepkime siresince;

I.Mg'un ortalama harcanma hizi 7,2 g/dak’dur.

II. Normal kosullarda Hy'in ortalama olusma hizi
6,72 L/dak’dir.

. HNO3'tin ortalama harcanma hizi 0,015 mol/s'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Mg: 24 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve lll E)I 1l velll

www.orbitalyayinlari.com
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari

ORNEK 12. SINAVDA GIKTI

2019 AYT

2N;0(g) — 2N5(9) + O4(9)

tepkimesi bagladiktan 150 s sonra 0,0030 mol/L O, olus-
maktadir.

Buna gére, N,O’nun ortalama tiikenme hizi ka¢ mol

L~ s™ dir?
A)4,0x 107 B)2,0x 107% C)4,0x107°
D)2,0x 107 E)4,0x107®

www.orbitalyayinlari.com
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari AYT - . Simf
KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Tepkime Hizi — Zaman Grafigi

Bir kimyasal tepkimede Urlnler, tepkimeye girenlerin etkin ¢arpismasi
sonucu olusur.

Kimyasal tepkimeler gerceklesirken, girenler triinlere donustikleri icin
zamanla derisimleri azalir. Bu nedenle etkin ¢arpisma sayisi ve tepkime

hizi da zamanla azalir.

A Derigim (M) A Tepkime hizi (M/s)
Oriinler
Girenler
Zaman (’5) Zaman (s) ,r\\’
ORE/ITAL
Online Egitime
P / DESTEK
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari

AYT - 1. Sinif

KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Ortalama Hiz ve Anlik Hiz

Ortalama Hiz: Bir tepkimede yer alan maddelerin
derisimlerinin belirli zaman arahgindaki degisimi
tepkimenin ortalama hizidir.

Anlik Hiz: Tepkimenin herhangi bir aninda 6lgllen hiz anlik Derigim (mollL)
hizdir.

* Reaktiflerin derisimi zamanla azaldigindan tepkimenin
anhk hizi da zamanla azalir. a

* Tepkimenin anlik hizi bulunurken, tepkimedeki bir 0 a > Zaman (s)
. . o . : t b

maddeye ait derisim — zaman grafiginde hangi andaki hiz C )

isteniyorsa grafige o noktadan teget cizilir. Bu tegetin egimi b

(tan a ) tepkimenin o andaki hizini verir. Tepkimenin t anindaki anlik hizi;

TH=tana = E:g =%§eklinde hesaplanir.

www.orbitalyayinlari.com
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simf
ORNEK 13. KiMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Ca miktari (gram)

48

36

L

12

Zaman (dakika)

Ca + 2HClI —— CaCl, + Hy
Denklemine gére kalsiyum madde miktarindaki degisim
grafikteki gibidir.
Buna goére 0-5. dakikalar arasinda H; gazinin ortalama
olusma hizi kag gram/saniyedir? (H: 1, Ca: 40 g/mol)

A)1.1073 B)2.1072 C)3.1073 /’\ﬁ
_3 -3 OREITAL
D) 4.10 E)6.10 . i
Online Egitime

' ' DECTEK
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari

AYT - 1. Sinif
ORNEK 14.

KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
Ha(g) + Cla(g) —* 2HCI(g)

Tepkimesinde H, gazinin derisiminin zamanla degisimi
asagidaki grafikteki gibidir.

H2'nin derigimi (mol/L)

i Zaman (s)
Cizilen grafikle ilgili,
|. Tepkimenin anhlk hizi zamanla azalir.

Il. Zaman - derisim grafidine t aninda cizilen tegetin egimi
ortalama hizi verir.

IIl. Tepkimenin baslangi¢ hizi en yuksektir.

N
yargilarindan hangileri dogrudur? e ,r\\,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il Online Egitime
D)lvell E) I ve lll &

www.orbitalyayinlari.com



11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari
ORNEK 15.

COClx(g) —* CO(g) + Cl2(9)

Tepkimesinde COCI5’nin zaman — derigim degerleri tablo-

da verilmistir.
Zaman (s) [COCI5] (M)
0 0,500
300 0,375
600 0,300
900 0,220
1200 0,200
Buna gore,

|. Tepkimenin ortalama hizi zamanla azalmistir.
II.0 — 600 saniyeler arasinda ortalama hiz 5.10-4 M/s’dir.
[II.0 — 1200 saniyeler arasinda ortalama hiz 2,5.10-4 M/s'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)l velll E)I, lvelll

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 1. Simif
KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari

Homojen ve Heterojen Tepkimeler

* Bir kimyasal tepkimede reaktiflerin ve trlnlerin fiziksel
hali ayni ise (ayni fazda ise) bu tiir tepkimelere homojen
tepkimeler denir.

Homojen Tepkime;

Ha(g) + Cla(g) —> 2HCl(g)

2Fe®*(suda) + Sn?*(suda) — 2Fe?*(suda) + Sn**(suda)

* Bir kimyasal tepkimede reaktif ve trlnleri olusturan
maddelerden birinin fiziksel hali farkli ise bu tir
tepkimelere heterojen tepkimeler denir.

Heterojen Tepkime;

Mg(k) + 2HCl(suda) —> MgCls(suda) + Ha(g)
C(k) + O2(g) —> CO4(g)

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 1. Simf
KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simf
ORNEK 16. KiMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Asagidaki tepkimelerden hangisi homojen fazli degildir?
A) 4NHz(g) + 502(g) — 4NO(g) + 6H20(g)

B) Fe?*(suda) + Ce**(suda) — Fe>*(suda) + Ce*(suda)
C) N204(g) — 2NO2(g)

D) Zn(k) + 2HCl(suda) — ZnClx(suda) + Hx(g)

E) 302(g) — 203(9)

A
ORBITAL l )

Online Egitime

l ' DECTEK
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simf

KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
Tepkime Hizlarinin izlenmesi

Kimyasal bir tepkimede reaktiflerin miktarindaki azalma
veya Urlnlerin miktarindaki artma dogrudan 6élgtlemez.

Bu nedenle tepkime sonucunda meydana gelen fiziksel
degisimler takip edilerek tepkime hizlari belirlenir.

Tepkimede;

* Renk degisimi

* Basing veya hacim degisimi

* pH degisimi
s iletkenlik degisimi
* Is1 degisimi
y\’,\
ORE/TAL

ibi bazi 6zelliklerin zamanla degisimi gozlenerek sonuca . s
: o <l Online Egitime
u|a§||ab|||r. " / DECTEK
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115.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari

1. Renk Degisimi

Renk degisiminin gbzlenebilmesi igin, tepkimede renkli
maddeler bulunmali veya renkli maddeler olusmalidir.
Bunun sonucunda zamanla renk degisimi gozlenir.

CoHgy(g) + Bra(g) —> CaHyBro(g)

Renksiz Kirmizi Renksiz

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 1. Simf
KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simf

KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
2. Basing veya Hacim Degisimi

Basing degisimi yardimiyla tepkime hizinin izlenebilmesi igin
tepkimede gaz fazinda maddelerin olmasi ve gazlarin mol
sayllarinin degismesi gerekir.

Reaktif Uriin
N2(g) + 3H2(g) — 2NH3(g)
4 mol gaz 2 mol gaz

Yukaridaki tepkimede sabit sicaklikta gazlarin mol sayisi
zamanla azaldigi icin;

* Sabit hacimli kapta basin¢g zamanla azalir. Basingtaki
azalma miktarindan, birim zamanda mol sayisindaki azalma

belirlenebilir.

* Sabit basingli kapta ise hacim zamanla azalir. Hacimdeki

azalma miktarindan birim zamanda mol sayisindaki azalma P\F
OREITAL

belirlenebilir. Online Egitime

' ' DECTEK
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari AYT - . Simf

KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
3. lletkenlik Degisimi

iletkenlik degisimi yardimiyla tepkime hizinin izlenebilmesi
icin ¢cozelti ortaminda gergeklesen tepkimelerde iyonlarin
derisimi zamanla degismelidir.

AgNO3(suda) + NaCl(suda) — AgCl(k)+ NaNO3z(suda)

2 moliyon 2 mol iyon = 2 mol iyon

Yukaridaki tepkimede iyonlarin derisimi zamanla azalir.
Buna bagh olarak iletkenlikte azalir. iletkenlikteki azalma
gozlenerek tepkime hizi 6lgllebilir.

A
ORE[TAL

Online Egitime

. ' DECTEK
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115.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari

4. pH Degisimi

Tepkimede H* veya OH" iyonlari olmali ve bu iyonlarin
derisimi zamanla degismelidir.

HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)
Mg(k) + 2HCI(suda) —> MgCl»(suda) + H»(g)

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 11. Sinif

KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simf
ORNEK 17. KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Sabit hacimli bir kapta belirli bir sicaklikta gerceklesen,

. CO(g) + Cly(g) —> COClx(g)
[l.Hx(g) + Bra(g) — 2HBr(g)
1. KCIO3(k) — KCI(k) + 3/20(g)

yukaridaki tepkimelerden hangilerinin hizi basingtaki
azalmanin él¢llmesi ile belirlenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvelll
D) Il ve lll E)I,Ilvell

A
ORE/TAL
Online Egitime
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari
ORNEK 18.

Cu(k)+2H5SOy4(suda)—>CuSOy4(suda)+S0O5(g)+2H50(s)
Renksiz Mavi
tepkimesinin sabit sicaklikta hizin1 6lgmek igin;
|. Cozelti rengindeki degisim
Il. pH degerindeki degisim
[ll. Sabit hacimli kapta gaz basincindaki dedisim
niceliklerinden hangileri kullanilabilir?
A) Yalniz | B)Ilvell C)lvelll
D) Il ve llI E) I Il ve lll

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 1. Simif
KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
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11.5.1. Tepkime Hizlari
ORNEK 19.
Gaz fazinda gerceklesen bazi tepkimelerde girenler ve

Urdnler arasindaki hiz iligkisi verilmistir.

-A[H2]l  -A[Clg]  +A[HCI]

Lr1="At At 2At
! _ -A[NH3] — +A[N2]  +A[H2]
2= 7oAt T At T 3at
. 1o = -A[N2]  -A[O2]  +A[N20s]
25 7oAt T sat T 2at

Buna goére hangi tepkimenin hizi sabit hacimli bir kap-
ta basing artisinin Slgtlmesi ile belirlenebilir? (T, sbt)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) 1 ve lll E)I, lvelll

www.orbitalyayinlari.com
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AYT - 1. Simif
KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari AYT - . Simf

. KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
TEK BASAMAKLI TEPKIMELERDE
HIZ iFADESI

H,(g) + Cl, (g) > 2HCI(g)

Yukaridaki tepkime tek basamakta gerceklesmistir.

e Kimyasal tepkimelerin hizi ile tepkimeye giren maddelerin
derisimleri arasindaki iliskiyi gosteren bagintiya hiz
denklemi ya da tepkimenin hiz ifadesi denir.

e Tek basamakta gerceklesen bir tepkimenin hiz ifadesi
reaktiflerin derisimlerine baghdir.

e Maddelerin baslangi¢ derisimlerinden yararlanilarak A
tepkime hiz ifadeleri bulunur. opgm,\)

Online Egitime

. ' DECTEK
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari AYT - . Simf

TEK BASAMAKLI TEPKiIMELERDE
HIZ iIFADESI

[ aA(g) + bB(g) > cC(g) ]

KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Seklinde olan ve tek basamakta gerceklesen bir tepkimenin
hiz ifadesi,

[ TH = k.[A]? . [B]P ]

seklindedir.

¢ Hiz ifadesinde tepkimeye girenlerden gaz halde olanlar ve
¢Ozelti icerisinde bulunan maddeler kullanilir. Saf sivi ve katilarin
derisimleri sabit oldugu icin hiz ifadesinde yer almazlar.

* (a + b) degerine tepkimenin derecesi denir. A

A
ORE/ITAL

.. Online Egitime
¢ k = hiz sabiti g
&
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O Orbital Yayinlari AYT - 11, Simif
KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

11.5.1. Tepkime Hizlari

v Her reaksiyon igin farkl olan bir sabittir.
v/ Madde ilavesi ile hiz sabiti degismez.
v Tepkimeye baghdir.

v Hiz sabiti blyuk olan tepkimeler hizlidir ve
aktiflesme enerjileri disuktar.

v Hiz sabitini (k),
sicaklik, katalizor ve temas ylzeyi degistirir.

v/ Hiz sabitinin (k) birimi asagidaki gibi bulunur.
Toplam tepkime derecesi x ise, k'nin birimi;

- A
ORE/TAL

Online Egitime
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari AYT - . Simf

Molekilerite

KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Net tepkime denkleminde tepkimeye giren maddelerin
katsayilari toplamina molekiilerite denir.

* Katsayilar toplami 1 ise unimolekdiler ya da
monomolekiler tepkime denir.

* Katsayilar toplami 2 ise, bimolekiler tepkime denir.

* Katsayilar toplami 3 ise, trimolekiler tepkime denir.

N,O o 2N02@ unimolektler
Ag+(aq) + Cl'ml — AgCI ® bimolekuler
an + 2HCI{g) — ZnCIm + H(g) trimolekiiler
ORE/ITAL rr\ﬁ
Online Egitime
N DECTEK
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari
ORNEK 20.

Tek basamakta gerceklesen asagidaki tepkimelerden
hangisinin tepkime derecesi digerlerinden farkhidir?
A) C(k) + Ox(g) —* CO(9)

B) Clx(g) + HyO(s) — HCI(s) + HCIO(s)

C) Zn(k) + Cu®*(suda) — Zn?*(suda) + Cu(k)

D) CaO(k) + CO5(g) — CaCO3(k)

E) Ha(g) + Cl2(g) —* 2HCI(g)

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 1. Simif
KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari

ORNEK 21.

CO(g) + Cla(g) — COClx(g)

Tepkimesi sabit hacimli kapali bir kapta sabit sicaklikta tek
basamakta gerceklesmektedir.

Buna gore;
I. Tepkimenin molekuleritesi 2'dir.

I1. Tepkimenin hiz bagintisi, TH = k.[CO].[CI>] seklindedir.
Ill. Hiz sabiti K’'nin birimi = mol/L.s seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) I, 1l velll E) Il velll

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 1. Simif
KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simf
ORNEK 22. KiMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
250,(g) + O2(9) —* 2S03(g)

Tepkimesi sabit sicaklikta tek adimda gerceklesmektedir.

Tepkime kabinda 2 M SO, ve 1 M O, gazlan bulundu-
guna gore tepkimenin baslangi¢ hizi kag mol/L.s'dir?
(k: 0,1 L>/mol°.s)

A)0,2 B) 0,4 C)0,8 D) 1,6 E)3,2

A
ORE/ITAL
Online Egitime
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11.5.1. Tepkime Hizlar: O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simf

ORNEK 23. KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

2HF(g) — H,(9) + F,(9)

Yukarida tek basamakta sabit sicaklikta gergeklesen tepki-
mede HF gazinin derisimi 0,2 molar oldugunda hiz 4. 103
mol/L.s oldugu gdzleniyor.

Buna gore, tepkimenin hiz sabiti kactir?

A)0,1 B)0,2 C)0,3 D)0,4 E)O,5

A
ORE/TAL
Online Egitime
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11.5.1. Tepkime Hizlar O Orbital Yayinlari

AYT - 1. Simf
ORNEK 24.

KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

2805(g) + O2(9) —> 280s(g)

Tepkimesi tek basamakta gerceklesmektedir. 1 Llik bir
kaba 2’ser mol SO, ve O, gazlari konuyor.

Sabit sicaklikta SO,’nin yarisi harcandigi anda tepki-
me hizi kag M/s olur? (k = 1x104)

A) 1,5x10-4 B) 1,5x10-3 C) 3x10-4
D) 3x10-5 E) 3x10-3

A
ORE/ITAL
Online Egitime

' ' DECTEK
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O Orbital Yayinlari

OSYM ANALIZ KIMYA o Gegmis yillarda OSYM sinavlarinda binlerce kimya
Q |
Kitabimizda Neler Var ? sorusu gikt!
o Peki hangileri giincel miifredata uygun?

Kazanimlara Uygun Son 10 Yilin Cikmis
OSYM Sorularini Sizin icin ANALIZ ettik!

o Bu sorunun cevabi OSYM ANALIZ KIMYA kitabimizda..

-
:

YA CIKARSA \
Kazamima ait daha dnceki
yillarda grkmig sorulan
tamamiapa nitelikte,

gasteren kazanim

* Kazanimlara gore
siniflandirilmis gikmig
sorular..

uygun olarak hazirlanmis,
g6rsel GEeler iceran,
okudugunu anlama ve

ViDEO £oziMLO P Kazamimlara Gore Sinjflandariimis
Son 10 Yilin Cikrmig OSYM Sorulan

¥ | b OSYM Tipi Ya Gikarsa Sorulan
- Yeni Nesll Cikarsa Sorular

et * Kazanimlarin sorulmayan

oen fandom Denem Tesler kisimlarindan hazirlanmig
v Pw—w———————  C|kma ihtimali olan sorular..
@ Hamdi Ozkal Serkan Y: Cetin Glndiiz | Yakup De

Orbital Yayinlan
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O Orbital Yayinlari AYT - 11, Simif
KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
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