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Degerli Ogrencilerimiz,

Geleceginizi sekillendirecek olan énemli bir sinava hazirlik sirecin-
desiniz. Bu siirecte sizlere blylk katki sunacagini disindiglimuz
ORBITAL Yayinlari Organik Kimya Soru Bankasi kitabimiz titiz ve 6zve-
rili bir calisma sonucunda hazirlanmistir.

Kitabin hazirlik stirecinde 6zellikle su noktalara dikkat edilmistir.

e Millf Egitim Bakanhgi tarafindan hazirlanan 2018-2019 yili 12. Sinif
Kimya Ogretim programinda yer alan kazanimlar ve mifredattaki
degisiklikler dikkate alinmistir.

e Organik Kimya Soru Bankas! kitabimiz 2018-2019 egitim-6gretim
yilinda Milli Egitim Bakanligina bagli Anadolu ve Fen Liselerinde
okutulan 12. Sinif Kimya ders kitaplarinda yer alan kavramlar dik-
kate alinarak hazirlanmistir.

e Sorular, konu anlatim sirasina uygun olacak ve konuyu bastan sona
tarayacak sekilde hazirlanmigtir.

e Bazi sorularin altlarina, sorulari ¢ézerken kullanabileceginiz, pratik
bilgiler ve hizli ¢6ziim teknikleri eklenmistir.

e Gegmis yillarda OSYM'nin uyguladigi merkezi sinavlarda c¢ikan
Organik Kimya sorulari dikkatlice incelenmis ve sorularin OSYM'nin
uyguladigi sinav formatina uygun olmasina 6zen gosterilmistir.

Bunlara ek olarak, konulari tam anlamiyla kavramaniz igin, bol miktar-
da 6zgiin soru, giincel bir anlatim dili kullanilarak hazirlanmistir. Orga-
nik bilesiklerin tG¢ boyutlu formiillerinin ve iskelet (¢izgi-bag) forml-
lerinin gosteriminde bilimsel yazim/cizim kurallarina dikkat edilmistir.

Hazirladigimiz bu kitabin; Gniversiteye hazirlik sirecinde sizlere bliytk
katki saglayacagina inaniyoruz.

Degerli goris ve Onerilerinizi bizimle paylasmaniz, daha iyiye giden
yolda bizim igin bliylk bir kazanim olacaktr.

Universite sinavina hazirlik siirecinde yaninizda olmak ve sizlere des-
tek olmak istedik.

Katkida bulunabilirsek ne mutlu bizlere.

Basari Dileklerimizle...

Dr. Hamdi OZKAN
hozkan@gazi.edu.tr

Dr. Serkan YAVUZ
syavuz@gazi.edu.tr

Cetin GUNDUZ
Uzman Kimya Ogretmeni
cetogunduz@hotmail.com
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BOLUM 1
KARBON KIMYASINA
GIRIS

12.2.1. Anorganik ve Organik Bilesikler 12.2.4. Lewis Formiilleri

12.2.1.1. Anorganik ve organik bilesikleri ayirt eder. 12.2.4.1. Kovalent bagh kimyasal tiirlerin Lewis

a. Organik bilesik kavraminin tarihsel gelisimi U L

aciklanir. Oktetin asildigi molekdiller kapsam disidir.
b. Anorganik ve organik bilesiklerin 6zellikleri vur-
gulanir. 12.2.5. Hibritlesme-Molekiil Geometrileri
12.2.5.1. Tek, cift ve liglii baglarin olusumunu hib-
12.2.2. Basit Formiil ve Molekiil Formiilii rit ve atom orbitalleri temelinde agiklar.
12.2.2.1. Organik bilesiklerin basit ve molekiil for- 12.2.5.2. Molekiillerin geometrilerini merkez atomu
miillerinin bulunmasi ile ilgili hesaplamalar yapar. orbitallerinin hibritlesmesi esasina gore belirler.

a. Hibritlesme ve VSEPR (Degerlik Katmani Elekt-

12.2.3. Dogada Karbon ron Cifti itmesi) yaklasimi iizerinde durulur. 2.
periyot elementlerinin hidrojenle yaptigi bilesik-
12.2.3.1. Karbon allotroplarinin ézelliklerini yapi- ler disindakiler verilmez.
lariyla iligkilendirir. g S i
b. Odrencilerin hibritlesme ve VSEPR yaklasimi
a. Karbon elementinin ¢ok sayida bilesik olustur- konusunda bilisim teknolojilerinden yararlana-
ma 6zelligi ile bag yapma ézelligi arasinda iliski rak (animasyon, simiilasyon, video vb.) molekiil
kurulur. modelleri yapmalari saglanir.

b. Elmas ve grafitin incelenmesi saglanarak fulle-
ren, nanotiip ve grafenin yapilari ve 6nemleri
iizerinde durulur.
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ORGANIK VE ANORGANIK BILESIKLERIN OZELLIKLERI

Organik kelimesi, canli organizmadan tiiremis anlamindadir ve ilk kez isvegli kimyaci
Berzelius tarafindan kullanilmistir (1807).

Canli organizmalardan elde edilen bilesiklere “organik”, canl organizmalardan gelme-

yen bilesiklere “anorganik” adi verilmistir.
H H

Organik maddelerin yalniz canlilar tarafindan olusturulabilecegi dislincesine “vita-

lizm” adi verilir. Ure CH,N,O

Friedrich Wohler’in 1828 yilinda anorganik bir bilesik olan amonyum siyanattan, la- -
NH4OCN — NH, — ﬁ — NH,

Amonyum 0
i t -
siyana Ure

boratuvar kosullarinda sentezlenen ilk organik bilesik olan Ureyi elde etmistir.

Organik maddelerin ilk kez laboratuar ortaminda tretilmesi ile vitalizm distincesi ge-

cerliligini yitirmis ve organik maddelerin tanimi da degismistir.

Organik Bilesikler Anorganik Bilesikler ONEMLI !

Glinimuzde organik kimya, kar-
bon kimyasi olarak tanimlanir.

Organik bilesiklerin iskelet yapisi
karbon (C) elementinden olusur.

Bu karbon iskeletine genellikle
H elementi baghdir.

C ve H’in yanisira O, N, S ve P
gibi elementler de baglanabilir.

Dogal gaz, petrol Urlnleri, kar-
bohidratlar, aminoasitler ana
kaynagi canli organizmalar olan
organik bilesiklerdir.

e Organik olmayan bilesiklere
anorganik bilesik denir.

e Asagidaki bilesikler, anorganik
bilesik sinifina girer.

v Asitler (HCI, HCN, H,50,, H,CO3)
v/ Bazlar (NaOH, KOH, Ca(OH),)

v Tuzlar (NaCl, CaCO3z, CaC,)

v’ Oksitler (NO, CO,, Ca0)

NOT: Dogadaki organik bilesiklerin
sayisi, anorganik bilesiklerden ¢ok
daha fazladir.

Karbon icermesine ragmen bazi
bilesikler organik bilesikler sinifina
girmez.

v/ Karbonun oksitleri ve silfirli
bilesigi (CO, CO,, CS,)

v’ Karbonat iyonu iceren (CO%’) bi-
lesikler (CaCO3, H,CO3, Na,COs3,
NaHCO3)

v’ Karbir sinifi bilesikler
(CaCy, Al4C3)

v’ Siyanir sinifi bilesikler
(HCN, KCN)

Anorganik Bilesiklerin Ozellikleri

1. iyonik bagh bilesiklerdir.

Organik Bilesiklerin Ozellikleri

. Kovalent bagl bilesiklerdir.

. Buyiik bir kisminda C—C bagi ve C — H bagi vardir. 2. Genellikle yanmazlar.

. Genellikle yanicidirlar. 3. Erime ve kaynama noktalari yliksektir.

. Erime ve kaynama noktalari distktr. 4. Bliyuk bir kismi suda ¢6zlindr.

. Genellikle suda ¢6zlinmezler. Benzen, toluen, etil al- 5. Tepkimeleri genelde hizlidir.

kol gibi organik ¢ozliclilerde ¢ozliniirler. 6. Genellikle kokusuzdurlar.
. Tepkimeleri genellikle yavas gerceklesir ve endoter-
miktir.

. Kendilerine 6zgli kokulari vardir.

ORBITAL YAYINLAR! (SRS KIMYA SORU BANKASI (2]
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Basit Formiil (Kaba Formiil)

Bir bilesigi olusturan atomlarin cinsini ve birlesme orani-
ni belirten formildir. Kaba formulde molekill olusturan
atomlarin gergekte kagar tane oldugu bilinemez.

X'in

e Karbon elementi periyodik sistemde 2. periyot 4A grubun-

e Karbon elementi dort tane kovalent bag yapar.

e Ayni elementin atomlarinin uzayda birbirlerine farkh sekil-
lerde baglanmasiyla olusan yapilara allotrop denir.

AYT_organik_1-(1-103).indd

XaYb

I

mol sayisi bulunur,
X'in altina yazihr.

T

Y'in mol sayisi bulunur,
Y'in altina yazilir.

!

Bu sayilar en kiiglik tam saylya
cevrilirse basit formal bulunur.

atomlarinin gergek sayilarini gosterir.

Molekiil Formiilii (Gergek Formiil)

Bir bilesigi olusturan atomlarin cinsini, oranini ve gergek
sayisini belirten formildir. Molekil formuliinde simgele-
rin altindaki sayilar, bilesigin bir molekuli igindeki element

e Bir bilesigin kaba formuliinin bulunabilmesi igin bilesigi olusturan
atomlarin ayri ayri mol sayilari bulunur ve bu sayilar en kigiik tam

sayllar haline getirilir.

¢ Bilesigin molekil formili isteniyorsa; kaba formil bulunduktan

sonra bilesigin mol kitlesi ya da igerdigi toplam atom sayisi kullani-

labilir.

Molekil formdli = n . (Basit formiil)

Molekul forml kiitlesi = n - (basit forml kitlesi)

KARBON ELEMENTININ OZELLIKLERI

da bulunan bir ametaldir.

Yapida hem ikili hem de tekli bag-
lar bulunur.

Grafit, altigenlerden olusmus grafen
adi verilen diizlemsel tabakalardan
meydana gelir. Bu tabakalar basing
etkisiyle birbiri Gzerinden kayabilir.

Grafit yumusak ve kirilgan, kagit
Uzerinde iz birakan, yagh, parlak
ve siyah renkli, kati bir maddedir.

Isi ve elektrigi iletir.

w

UclU baglar yapabilir.

yaplya sahip ¢ok sayida bilesik olusturur.

Karbon atomlari birbirine diizgiin
dortytzli geometri olusturacak
sekilde tekli baglarla baglanmistir.

Bilinen en sert dogal maddedir.

Kimyasal olarak tepkimeye girme
istegi cok azdir.

Erime noktasi ok yliksektir.

o Elektrigi iletmez, isiyi iyi iletir.

Ag yapilidir.

(3]

e Elmas ve grafit karbonun dogal allotroplaridir.

Top, tup, halka ve gubuk seklinde
bulunabilir.

Elektrigi ok iyi iletirler.

Ozellikle elektronik ve nanotekno-
loji alanlarinda kullanilr.

Grafitten 6zel yontemlerle elde edi-
len tuplere karbon nanotiip denir.

Karbon nanotlip yiiksek dayanikli-
liga ve ayni zamanda buyuk bir es-
neklige sahiptir.

e Karbon elementi baska bir karbon elementiyle tekli, ikili ve

e Karbon atomu diiz ve dallanmis zincirli, halkali, aromatik

o Grafen, fulleren, karbon nanottip karbonun yapay allotroplaridir.

ORBITAL YAYINLARI IXARXeJTNNIING KiMYA SORU BANKASI
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ELEKTRON NOKTA YAPISI (LEWIS YAPISI)

Atom sembollerinin ve molekil formillerinin degerlik elekt- e Lewis gosteriminde, degerlik elektronlari birer nokta ile

ronlari ile birlikte gdsterimine Lewis nokta yapisi denir. gosterilir ve bu noktalar element semboliiniin cevresine

18 konulur.

13 14 16 17 e Elektronlar ilk olarak semboliin dort ayri kosesine teker
1A IVA viA wviA | ‘He
B C O |: Ne

teker yerlestirilir.

e Degerlik elektron sayisi bes veya daha fazla ise elektronlar

ilk dordiiniin yanina eslestirilerek yerlestirilir.

Bir ametal atomu, Lewis gosterimindeki ortaklanmamis iki elektronun ortaklasa kullaniimasi ile birli, dért elekt-
tek elektron sayisi kadar kovalent bag yapar. ronun ortaklaga kullanilmasi ile ikili ve alt1 elektronun
ortaklasa kullanilmasi ile iiglii bag olusur.

Atom ve Degerlik .| Ortaklanmamis
Lewis
katman elektron tek elektron
o yapisi sayisl
dizilimi sayisi sayisi

cat G s el i G

Oksijen O+O —>OO —> O=0

N+N —>:N:N: —>» :N=N:

¥ :
Qe+ -Gl —» c|c| veya :Cl—Cl:= Ortaklanmamis
Y  elektron cifti

{, Baglayici <

elektron ¢ifti

Bir kovalent bagda ortaklasa kullanilan elektronlara baglayici
o : o lekt ifti (bagl lektronl d ilir. Kovalent bag olu-
Bazi Molekiillerin Lewis Elektron Nokta Formiilleri elektron cifti (baglayici elektronlar) ad verilir 9va ent bag o
sumuna katilmayan elektronlara da eslesmemis (ortaklanma-
Molekiil Lewis Elektron mis) elektron cifti denir.

Formalu Nokta Formulleri
Merkez Atom

Merkez atoma iki veya daha fazla atom baglidir. Ug atom-

A *N: lar ise sadece bir atoma baglidir. Bir molekilde birden fazla
monyak oo

merkez ve ug¢ atom bulunabilir.

Molekil Adi

Karbonmonoksit :C:0: 3 g Bir molekiilde en ¢ok bag yapabilen atom merkez atomdur.
Karbondioksit O Cn0: 0 5: Organik bilesiklerde genellikle merkez atom karbondur.

ORBITAL YAYINLAR! (SRR KIMYA SORU BANKASI
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Bilesiklerin Lewis Yapilarinin Belirlenmesi

1. Daha fazla bag yapabilen atom, merkez
atom olarak belirlenir. Uygun iskelet yapi gi-
zilir. Molekildeki atomlar birbirine birli bag-
lar ile baglanir.

C: 4 bag, O: 2 bag, H: 1 bag yapar.
En ¢ok bag yapan C merkez atom-
dur. Diger atomlar merkez ato-
mun etrafina yerlestirilir.

. Her bir atoma yapmasi gereken bag sayi-
si kadar bag yaptirilir. (C: 4 bag, N: 3 bag,
0: 2 bag, H ve Halojenler: 1 bag )

ilk gizilen iskelette C ve O birer
bag eksik yaptiklari igin aralarinda
bir ikili bag gizilir.

4 elektron

(0]
|

H—C—H

2 elektron 4-) &» 2 elektron

. Ug atomlarin ve merkez atomun okteti esles-
memis elektron ciftleri ile tamamlanir. Her bir
kovalent bag iki elektrondan olusmaktadir. Bag
elektronlarinin sayisi bulunur ve atomun (ze-
rine okteti tamamlayacak kadar nokta (elekt-
ron) koyulur.

Hidrojenler dubletini tamamla-
di. Karbon oktetini tamamladi.
Oksijenin oktetini
si icin Uzerine iki elektron gifti
(4 elektron) koyulmahdir.

tamamlama-

BAZI ORGANIK BILESIKLERIN LEWIS YAPILARI

H
I
H—C
I
H

CH3COOH

—C—0—H

:0:
Il
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HIBRITLESME

Degerlik bag teorisine gore bir element yari dolu orbital sa- ¢ Farkli enerji diizeylerinde bulunan atomik orbitallerin etki-
yisi kadar bag yapabilir. leserek es enerjili 6zdes orbitallere donlismesine hibritles-

Karbon elementinin iki tane yari dolu orbitali vardir. me (melezlesme) denir.
o . . 2 3 . ..
152 252 zp)l( 2p$ 2p, e Hibrit orbitallerin sp, sp” ve sp” olmak Uizere baslica Ug te-
mel tlrd vardir.

6C Tl Tl T T e Hibritlesme sonucu olusan tim hibrit orbitallerin enerji ve
sekilleri 6zdestir.

Karbon elementinin iki tane yari dolu orbitali bulundugu
icin iki bag yapmasi beklenir. Ancak karbon elementi 4 tane
bag yapmaktadir. Bu durum hibritlesme ile agiklanabilir.

SiGMA (c) BAGLARI VE Pi (1) BAGLARI

Cekirdek etrafinda elektronlarin bulunma olasilhiginin yiksek o bagi: Orbitallerin bag ekseni boyunca ug uca 6rtlismesi so-
oldugu bolgelere orbital adi verilir. Degerlik bag teorisine gére  nucunda meydana gelir.

iki ametal atomunun yari dolu orbitalleri értistiigiinde kova- bagi: Orbitallerin yanal értiismesi sonucunda 1t bagi olusur.
lent bag olusur. iki atom arasinda olusan ilk bag her zaman sigma bagidir. Bun-

dan sonrakiler ise pi bagidir.

(0}
8 ||m

m —~ QD> g =Cs Hs CoH

s—s p-s p-p p-p

sigma bagi pi bagi

KARBONUN sp3 HIBRITLESMESI

6C elementinin sp3 hibritlesmesini gésteren enerji diyagrami asagidaki gibidir.

— HIALtr
sp3

Temel hal Uyariimis hal Hibrit orbitaller

[YARLITXI KiMYA SORU BANKAS|
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sp3 HIBRITLESMESI

Bir tane s ve (¢ tane p orbitalinin etkilesimi sonucunda dort tane yeni
sp3 hibrit orbitali olusur.

sp3 hibrit orbitallerinin baska elementlere ait orbitallerle 6rtlismesi so-
nucunda 4 sigma bagi olusur.

CH4 molekiliinde karbon atomunun hibritlesme tiiri sp3’t(]r.
CH4 molekiliinde C—H bag uzunluklari aynidir.
H— C—H bag acilar (109,5°) 6zdestir.

C ve H’e ait orbital ortlisme tiri sp3- s seklindedir.
sp2 HIBRITLESMESI

e Bir tane s ve iki tane p orbitalinin etkilesimi sonucunda (g
tane yeni sp2 hibrit orbitali olusur. Bir tane p orbitali hibrit- .. sp? hibrit orbital
lesmeye katilmadan kalir.

e C,H4 molekiliinde karbon elementi 3 tane sp2 hibrit orbita-

liyle 3 tane sigma bagi olusturur. Hibritlesmeye

katilmayan p orbitali
e Karbon elementinin hibritlesmeye katilmayan p orbitali di-

ger karbon atomunun hibritlesmeye katilmayan p orbitaliy-
le yanal 6rtiiserek bir pi bagi olusturur.

sp HIBRITLESMESI

e Bir tane s ve bir tane p orbitalinin etkilesimi sonucunda iki H—C=C—H
tane yeni sp hibrit orbitali olusur. iki tane p orbitali hibritles-
meye katilmadan kalir.

C,H, molekiiliinde her bir karbon elementi 2 tane sp hibrit
orbitaliyle 2 tane sigma bagi olusturur. Molekiilde toplam 3
tane sigma bagi bulunur.

Karbon elementinin hibritlesmeye katilmayan 2 tane p orbi-
tali diger karbon atomunun hibritlesmeye katilmayan p orbi-
talleriyle yanal ortliserek iki tane pi bagi olusturur.

Karbon elementi 4 tane tekli bag yaptiysa hibritlesme Bir atoma ait hibritlesme tirl bulunurken; o atoma ait

tird Sp3, bir tane ikili bag yaptiysa sz, bir tane Ugli bag o baglari ve ortaklanmamis elektron ciftleri sayisi kullanihr.
Atom bu sayi kadar hibrit orbitali igerir. Hibrit tlrd en fazla

1 tane s ve 3 tane p orbitali icerebilir.

yada iki tane ikili bag yaptiysa hibritlesme tiri sp’dir.

p
o?cfo s/"\‘p\p
HygH

sp3

(21] ORBITAL YAYINLAR! (SRR
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VSEPR VE MOLEKUL GEOMETRISI

VSEPR kurami, bir molekildeki merkez atom tzerindeki bag yapan veya
bag yapmayan tim elektron giftleri arasindaki itme kuvvetlerini dikkate

alarak molekil geometrisini tahmin etmekte kullanihr.

Bu kurama gore, elektron giftleri arasinda minimum itmenin oldugu mo-

lekiil geometrisi en kararli yapidir.

Elektron ciftleri birbirini ittigi icin, merkez atomun degerlik kabugundaki
elektron giftlerinin birbirinden miimkiin olan en uzak konumda yer aldig
kabul edilir.

Merkez atom “A” harfi ile, merkez atoma bagli diger atomlar “X” ile, mer-

kez atom Uzerindeki ortaklanmamig elektron cifti “E” ile gosterilir.

(W

o

104.5°
/O\
H” SH

Dizgiin dortylzll Uggen piramit Kirik dogru Dogrusal
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VSEPR Merkez Atomun Molekul Bag Acis! Molekil Molekiil
Gosterimi Hibrit Tiirt Geometrisi e Formiilii Polaritesi

Dogrusal

Dizlem lggen

Duzgln
dortylzli

Kirik dogru

Uggen piramit

MOLEKUL POLARLIGI

Molekil polarligi, molekiliin geometrisi ile dogrudan
iliskilidir.

iki atomlu molekiillerde; iki atom ayni ise molekiil apo-

lar, farkli ise polardir.

Ug veya daha fazla sayida atomdan olusan molekiil-
lerde, merkez atom Ulzerinde ortaklasilmamis elektron
cifti yoksa apolar, varsa polar molekiilddr.

Merkez atoma bagli ug atomlar farkli ise molekdl polardir.

ONEMLI

Il Organik bir bilesikte sadece karbon ve hidrojen varsa apo- Il Polar molekillerin dipol momenti sifirdan farklidir.
lardir. Karbon ve hidrojen disinda O, S, N veya halojenler gibi (u=0)
farkli atomlar varsa molekil polardir.

@ ORBITAL YAYINLARI IXARXeJITNNIINg KiMYA SORU BANKASI
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BOLUM 2
ORGANIK BILESIKLER

KAZANIMLAR

12.3.1. Hidrokarbonlar e. Etanoliin saglik alaninda kullanimina vurgu yapilir.

12.3.1.1. Hidrokarbon tiirlerini ayirt eder.
12.3.1.2. Basit alkanlarin adlarini, formiillerini, 6zel-
liklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Yanma ve halojenlerle yer degistirme ézellikleri ize-
rinde durulur.

b. Yapisal izomerlik ve gesitleri lizerinde durulur.

c. Alkanlarin yakitlarda [LPG, benzin, motorin (dizel), fue-
loil, katran ve asfalt iiriinlerinin bilesenleri] kullanildigi,
hekzanin ise ¢6ziicti olarak kullanildigi vurgulanir.

¢. Benzinlerde oktan sayisi hakkinda okuma pargasi verilir.

12.3.1.3. Basit alkenlerin adlarini, formiillerini, 6zel-

liklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Cis-trans izomerlik tizerinde durulur.

b. Alkenlerin kullanim alani olarak alkil halojeniir ve al-
koller icin ham madde olduklari vurgulanir.

c. Alkenlerin gida endiistrisindeki kullanimlari ve poli-
merlesme ézellikleri hakkinda bilgi verilir.

12.3.1.4. Basit alkinlerin adlarini, formiillerini, 6zel-

liklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

Asetilenin lretimi, kullanim alanlari, katiilma ézellikleri

ve birincil patlayici tuzlari tizerinde durulur. Diger alkin

6rneklerine girilmez.

12.3.1.5. Basit aromatik bilegiklerin adlarini, formiil-

lerini ve kullanim alanlarini agiklar.

Benzen, naftalin, anilin, toluen ve fenol bilesikleri taniti-
larak yapilari ve kullanim alanlarina deginilir.

12.3.2. Fonksiyonel Gruplar

12.3.2.1. Organik bilesikleri fonksiyonel gruplarina
gore siniflandirir.

Alkil-gruplarina, hidroksi-, alkoksi-, halo-, karbonil-, kar-
boksil-, amino-, nitro-, fenil- gruplari baglaninca olusan
bilesikler genel olarak tanitilir.

12.3.3. Alkoller

12.3.3.1. Alkolleri siniflandirarak adlarini, formiille-
rini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Etanoliin fermantasyon yontemi ile elde edilisi agiklanir.

b. Etanoliin alkil halojeniirlerden ve alkenlerden elde
edilisi iizerinde durulur.

c. Alkollerin hidroksil sayisina ve alfa karbonundaki alkil
sayisina gore siniflandirilmasi saglanir.

¢. 1-4 karbonlu mono alkoller, etandiol (glikol) ve pro-
pantriol (gliserin) lizerinde durulur.

d. Metanoliin zehirli ézellikleri vurgulanir.

AYT_organik_1-(1-103).indd 38

f. Etanoliin biyoyakit islevi gérdiigii ve ¢oziicii olarak

kullanildigi vurgulanir.

12.3.4. Eterler

12.3.4.1. Eterleri siniflandirarak adlarini, formiulleri-
ni, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Asimetrik-simetrik eter ayrimi yapilir.
b. Eterlerin ¢bziicii 6zelliklerine vurgu yapilir.

c. Fonksiyonel grup izomerligi agiklanarak eterlerin al-
kollerle izomerligine deginilir.

12.3.5. Karbonil Bilegikleri

12.3.5.1. Karbonil bilesiklerini siniflandirarak adlarini,

formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Aldehit ve ketonlari ayirt edecek diizeyde yapisal ilis-
ki kurularak indirgenme-yiikseltgenme 6zelliklerinin
karsilastirilmasi saglanir.

b. Aldehitlere 6rnek olarak formaldehit, asetaldehit ve
benzaldehit; ketonlara 6rnek olarak aseton verilir.

c. Aldehit ve ketonlarin fonksiyonel grup izomerliklerine
deginilir.

¢. Aldehit ve ketonlarin gida ve kozmetik sanayinde na-
sil kullanildiklari Gizerinde durulur.

12.3.6. Karboksilik Asitler

12.3.6.1. Karboksilik asitleri siniflandirarak adlarini,
formiillerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Formik asit, asetik asit, salisilik asit, ftalik asit, sitrik
asit, malik asit, folik asit ve benzoik asit tanitilir. Diiz
zincirli monokarboksilli asitlerin disindakilerin for-
mdillerine girilmez.

b. Doymus ve doymamis yag asitleri tanitilir.
c. Yag asidi tuzlarinin sabun olarak kullanildigi vurgulanir.

¢. Benzoik asidin ve benzoatlarin gida koruyucu madde-
si olarak kullanildigi vurgulanir.

12.3.7. Esterler

12.3.7.1. Esterlerin adlarini, formullerini ve kullanim
alanlarini agiklar.

a. Esterlesme tepkimesine 6rnek verilir.

b. Esterlerin yer aldigi dogal maddelere érnek olarak
lanolin, balmumu ve balsam verilir.

c. Esterlerin ¢oziicii olarak kullanimlarina iliskin 6rnek-
ler verilir.

¢.  Karboksilik asit ve esterlerin fonksiyonel grup izomer-
liklerine deginilir.
d. Sabun eldesi deneyi yaptirilir.
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ORGANIK MOLEKULLERIN FORMULLERI

Molekiil formili (gercek formil): Bir bilesikteki elementlerin tlrini ve gercek
atom sayilarini gosteren formile molekil formalu denir.

Basit formil (kaba formil): Bir bilesikteki elementlerin tlrini ve atom sayilari
arasindaki tamsayili basit orani veren formile basit formdal denir.

Yapi formulu (acik formil): Bir molekuldeki bltiin baglarin agik sekilde yazildigi
formiile yapi formlu denir.

Yari acik formil: Karbonlar ile hidrojenler arasindaki baglarin gosterilmedigi
yapi formuliine yari agik formal denir.

Karbon atomlarinin farkli taraflara yonelmeleri formuli degistirmez. Verilen

tiim formiller ayni bilesige aittir.
CH3 - CHZ - CHZ - CH3

CH, — CH, <|3H3 ClHa CH3 — CH, — CH,
I I I
CH3 CH3 (l:Hz_CHZ CHa_CHz_CHz CH3

CHs

Sikistirilmis yapi formuli: Karbonlara bagl gruplarin karbon atomundan sonra
yazildigi, aralarindaki baglarin gosterilmedigi formile sikistirilmis yapi formali CH3CH,CH,CH3
denir.

Top-Cubuk Modeli: Atomlarin toplarla baglarin ise gubuklarla gosterildigi, mole-
kiiliin gercek geometrisine uygun olarak gosterilmis formallerdir.

Iskelet formlii (cizgi-bag formiilil): Bu ydntemde C ve H elementleri gdsteril-
mez. C elementine herhangi bir grup baglanmamissa ya da dallanma yoksa,
basta ve sonda CHs3 gruplari arada CH, gruplari vardir. Cizginin her bir ucunda
ve her bir kdsesinde bir karbon bulunur ve bu karbonlara yeterince hidrojen
baglidir. Formulde yer alan O, N, S ve diger elementlerin sembolleri gosterilir.

Her birlesme noktasinda Burada C yok!

bir C vardir. / ¢
P

c
-
/V A €
Her bir kdsede C vardir. Her bir kdsede
Cvardr.

ORBITAL YAYINLAR! ((SERISIIINILS KIMYA SORU BANKASI
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.

Alkol
Eter
Aldehit

]
~ v v

Alkanlar

Keton
Karboksilik asit

Amin

Nitro alkan

Alkenler Alkinler

FONKSIYONEL GRUPLAR

Sadece karbon ve hidrojen atomlarindan olusan organik
bilesiklere hidrokarbonlar denir.

Hidrokarbondan bir tane hidrojen atomunun ayrilmasiyla
olusan gruplara alkil kok( denir ve R—ile gosterilir.

Alkil gruplarina fonksiyonel gruplarin baglanmasiyla farkl
organik bilesikler meydana gelir.

Fonksiyonel grup, bulundugu organik bilesige belirli 6zellik-
ler kazandirir.

Organik bilesikler, fonksiyonel gruplar tizerinden kimyasal
tepkimeler verir.

Organik bilesikler sahip olduklari fonksiyonel gruba gore
siniflandirilir.

Birden fazla fonksiyonel grup igeren bilesiklere polifonksi-
yonel bilesikler denir.

Alkoksi
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Fonksi |
Grup

Alkol

— OH

R—OH

ROH

Eter

—OR

R—O—R

ROR

Aldehit

(0]

I
—C—H

R—CHO

Keton

(0]

I
_C_

Karboksilik
asit

(0]
[

Amin

Nitro alkan

—C—OH
Karboksil
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ALKANLAR (PARAFINLER)

Alkanlarin genel formili C,Hyp, dir.

Bitlin baglar sigma bagidir.

Bitlin karbon atomlari sp3 hibritlesmesi yapmistir.

Alkanlarin adlari -an son eki ile biter.

Alkanlar homolog sira olustururlar.

Alkanlar diiz zincirli yapida olabildikleri gibi dallanmis yapida da olabi-
lirler. Alkanlardaki karbon atomlari pes pese siralanmissa diiz zincirlidir.

Diiz zincirli alkan Dallanmis alkan
CH3 — CH, — CH, — CH, — CH3 CH3— CH — CH, — CHs
|
CH3

PRIMER, SEKONDER VE TERSIYER KARBON

Bir karbon atomu dogrudan sadece bir karbon atomuna bagli ise primer (birincil), iki karbon 1° 3 2° 1°
atomuna bagli ise sekonder (ikincil) ve U¢ karbon atomuna bagli ise tersiyer (Uglincil) olarak T T T T
tanimlanir. Ayni zamanda bu karbon atomlarina baglh olan hidrojenlerde primer, sekonder ve CH3 — CIH —CH; —CH3

tersiyer seklinde siniflandirilabilir. 1°<—CH,

ALKIL GRUPLARI (R-)

Bir alkandan teorik olarak bir hidrojenin gikarilmasi ile olusan gruplara alkil
gruplari (kokleri) denir. Alkil kokleri tiiretildigi alkanin adinin sonundaki —an eki
yerine —il eki getirilerek adlandirilir.

Alkanlarin ve Alkil Kéklerinin Ozel (Yaygin) Adlandiriimasi

Yaygin adlandirma toplam karbon sayisina gére yapilir. izo: DUz zincirli bir alkanda zincirdeki 2. karbona, 1 tane metil grubu
Normal (n): Diiz zincirli alkanlar adlandirilirken adinin baglanirsa 6zel adlandirmada adinin basina izo- 6n eki getirilir.

basina n- eki getirilir. neo: Duz zincirli bir alkanda zincirdeki 2. karbona 2 tane metil grubu
baglanirsa 6zel adlandirmada adinin basina neo- 6n eki getirilir.

CH3 —CH; —CH; —CH3  CH3—CH; — CH, — CHp — CHs CHz — CHy — CHy — CH3 — CH, — CHy — CH, —
n-bitan n-pentan n-propil n-biitil
?Hs (fH3 (I‘H3 clH3 C|H3
CH3z —CH—CH3; CH3 — CH—CH, — CH3 CH3—CH—  CH3—CH—CH,— CH3—C—CH,—
izobitan izopentan i i izobiiti |
p izopropil izobtil CHs
CHs CHj neopentil
I

| CHs
CH3—C—CHs CH3 —C—CH, — CH, |

| | CH3 —CH—CH, —CH CH3 —C—CH
CHs CHs 3 I 2 3 3 I 3

neopentan neoheksan sek-butil ter-bitil

ORBITAL YAYINLAR! (SRR KIMYA SORU BANKASI (52)
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IUPAC SISTEMINE GORE ALKANLARIN ADLANDIRILMASI

1. Surekli ve en uzun diiz karbon zinciri belirlenir.

5CH3
CH CH4(|:H(3:H (Z:H (l:H
1352577 252% 3

Kirmiziyla numaralandirilan zincir 5, mavi ile numaralandi-
rilan zincir ise 6 karbonludur. Daha uzun olan 6 karbonlu
zincir ana karbon iskeleti olarak kabul edilir.

. En uzun diz zincirdeki karbonlar, substitiientin (dallanma-
nin, yan grubun) bagh oldugu karbona en yakin ugtan bas-
lanarak numaralandirilir.

6 5 4 3 21 1 2 3 4 5 6
CH3CH,CH,CH,CHCH3 CH3CH,CH,CH,CHCH3

Dogru numaralandirma Yanlis numaralandirma

. Once dallanmanin bagl oldugu karbonun adi, sonra dallan-
manin adi, en son olarak en uzun diiz zincirdeki karbon sa-
yisina karsilik gelen alkanin adi yazilir. Rakamla harf arasina
cizgi (-), rakamla rakam arasina virgul (,) konur. Yan gruplar
ve karbon iskeletinin adi bitisik olarak yazilir.

6 5 4 3 21
CH3CH,CH,CH,CHCH3

2-Metilheksan

. Birden fazla dallanma varsa dallanmaya en yakin ugtan
baslanarak karbonlar numaralandirilir. Dallanmalarin bagli
oldugu karbonlarin numaralari ayri ayri belirtilir. Ayni dal-
lanmadan birden fazla varsa di, tri gibi 6nekler kullanilir.

6 5 43 21
CHaCH;CHCH,CHCH

ICH3!
2,4-Dimetilheksan

. Farkli tirde dallanmalar bulundugunda, yine dallanmaya
en yakin ugtan baslanarak karbonlar numaralandirilir. An-
cak isim yazilirken, dallanmalar alfabetik siraya gore dizilir.
Etil grubu metil grubundan dnce yazilir.

7 6 5 43 21
CH3CH,CH,CHCH,CHCH;

4-Etil-2-metilheptan
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6. Zincir Uzerindeki ayni karbon atomuna iki tane grup bagli

ise bu karbonun numarasi iki defa kullanilir.

CH3
5 4

7 6 3 2 1
CH3CH,CH,CHCH,CHCH;
| |

CyHs CHj3
4-Etil-2,2-dimetilheptan

. Farkli dallanmalar diiz zincirin uglarina esit uzaklikta ise

dallanmalarin adlarina bakilir. Hangi dallanmanin adinin
ilk harfi alfabede 6nce geliyorsa numaralandirmaya oradan
baslanir.
1 23 4 56
CH3CHCH,CH,CHCH3
| |

Br CH3

2-Bromo-5-metilheksan

Br ve CH3 grubu zincirin uglarina esit uzakliktadir. Alfabede
bromun ilk harfi (b), metilin ilk harfinden (m) 6ncelikli ol-
dugu icin numaralandirma broma yakin ugtan baslanarak
yapilmaldir.

. Dallanma en uzun zincirin her iki ucundan esit uzaklikta ise,

numaralandirma dallanmanin ¢ok oldugu ugtan baslanarak
yapihr.
by b '
2,3,6-Trimetilheptan

CH;

. Ayni sayida karbon igeren birden fazla uzun diiz zincir var-

sa, daha fazla dallanma igeren zincir ana zincir olarak kabul
edilir. Ana karbon zinciri mavi ile numaralandiriimis olandir.

3 2 1 5 4l 3 2 1
CH3—CH—ICH—CH, —CH3  CH3z—CH— CH— CH, — CH3
| 1

En uzun zincir 5 karbonlu
2 tane yan grup var.

En uzun zincir 5 karbonlu
1 tane yan grup var.

[ Di, tri, tetra, sek, ter gibi dneklerin ilk harfleri adlan-
dirmada dikkate alinmaz.

[ izo ve neo gibi 6nekler ismin bir parcasi kabul edildigi
icin oncelik sirasinda dikkate alinir.

ORBITAL YAYINLARI XARXeJITNNIING KiMYA SORU BANKASI
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SIKLOALKANLAR (HALKALI ALKANLAR)

« Halkali yapidaki alkanlara sikloalkanlar denir.

o Sikloalkanlarin genel formdilleri C H, "dir.

o Halkayi olusturan toplam karbon sayisina karsilik gelen al-

kanin adinin éniine -siklo 6n eki getirilerek adlandirilir.

/\

Siklopropan
(C3He)

e Halka Gzerinde tek bir grup bagl ise, stibsitlientin yerini be-
lirtmeye gerek yoktur. Ayni halkada iki grup varsa bu grup-
larin yerini belirtmek gerekir.

SiklobUtan
(C4Hg)

=

Bromosikloheksan

e Molekdlleri arasinda yalnizca Van der Waals etkilesimleri bu-

O

Siklopentan  Sikloheksan
(CsH10) (CeH12)

1,1-Dimetilsiklopentan

e Halkada birden fazla grup varsa, stibstitiientlerin bagh ol-
dugu karbonlarin numaralarinin toplami en kigiik olacak
sekilde numaralandirilir.

CH
CH,CHs CH,CH;
‘ ‘ Yanhs
numaralandirma

Br
4-Bromo-2-etil-1-metilsikloheksan
e Sibstitlentlerin numaralarinin toplami ayni oluyorsa, alfa-
betik olarak daha dncelikli grubun bagli oldugu karbona 1
(bir) rakami verilir.

3 CHs
Br

Br

CH3

1-Bromo-2-metilsiklopentan

ALKANLARIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

lunmaktadir. Molekadilleri arasinda hidrojen bagi bulunmaz.

e Erime ve kaynama noktalari diistiktdr.

¢ Alkanlarda karbon sayisi (mol kitlesi) arttikga erime ve kay-

nama noktasi artar, buhar basinci azalir.

Metal

CHy

-164

Etan

CH3CH;

-88

Propan

CH3CH,CH;

-42

Bltan

-0,5

Pentan

36

Heksan

CH3(CH3)4CH3

69

ORBITAL YAYINLARI IXARXeJTNNI[NG KiMYA SORU BANKASI
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e Ayni karbon sayili alkanlarda dallanma arttikga, temas yu-
zeyi azalacagi icin erime ve kaynama noktasi azalir, buhar
basinci artar.

Erime Kaynama
Noktasi (°C) | Noktasi (°C)
N
95 69

n-Heksan

PN

2-Metilpentan

2,3-Dimetilbitan
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e Alklanlarin baslica kaynaklari petrol, kémir ve dogal gaz
gibi fosil yakitlardir.

e Alkanlar genellikle ham petroliin rafinerilerde damitilma-
siyla elde edilir.

e Petrolil damitilmasi sonucunda elde edilen benzin, moto-
tin (dizel), fueloil, katran ve asfalt gibi yakitlar farkli uzun-
luktaki alkanlardan olusur.

e Dogalgazin baslica bileseni en kiiglik alkan olan metandir.

ALKANLARIN KULLANIM ALANLARI

ALKANLARIN KIMYASAL TEPKIMELERI

1. Kraking (Parcalanma) tepkimeleri

Yiuksek karbon sayili alkanlarin yiksek sicakliklarda pargalana-
rak daha kiiglik karbon sayili hidrokarbonlara déniismesine

termal kraking denir. Bu islem sirasinda katalizér kullanilirsa
katalitik kraking adini alir.

CgHyg —> C4H1p + C4Hg

CyoHpg — C5Hyg + C4H 10 + C3Hg

2. Alkanlarin Yanma Tepkimeleri

Alkanlar, oksijen ile yanarak CO, ve H,Q0’ya donlsir.

Yanma sonucu IsI agiga ¢ikar. Bu nedenle temel eneriji
kaynagi olarak kullanilirlar. Genellikle yakit olarak kullani-
lan alkanlarin karbon sayilari artikga yanma sonucu agiga
cikan 1s1 miktari artar.

CnH2n+2 + (3n+1)/202 —> nCOz + (n+1)H20

CHy + 20, — CO, + 2H,0

3. Alkanlarin Halojenler ile Yer Degistirme Tepkimeleri

Alkan molekdllerindeki hidrojen atomlari halojenlerle yer de-
gistirme tepkimesi verir.

Bu yer degistirme tepkimesi sonucunda alkil halojenirler elde
edilir.

CHg + Cly ~2X 5 CH,Cl + HC

Metil kloriir
CH3Cl + Cly ~2X5 CH,CI, + HC
Diklorometan
CH,Cl, + Cly —2% 5 CHCI3 + HCI
Kloroform
151k
CHCI3 + Cly — CCly + HCl
Karbontetrakloriir

AYT_organik_1-(1-103).indd 55

e LPG (sivilastiriimis petrol gazi), yaklasik olarak %30 propan
ve %70 bitandan olusan bir karisimdir.

LNG (sivilastirilmis dogal gaz), yaklasik %90 metan, %10
etan, propan ve bltandan olusan bir karisimdir.

6 karbonlu diiz zincirli bir alkan olan heksan, apolar bilesik-
ler igin ¢ok iyi bir ¢ozliclidlr. Bu nedenle laboratuvarlarda
ve sanayide organik maddelerin ¢éziinmesinde ve boyala-
rin inceltilmesinde kullanihr.
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ALKENLER (OLEFINLER)

e Alkenlerdeki ikili bag iceren karbon atomlari sp2 hibritles-
mesi yapmistir.

¢ Alkenlerin genel formiili C,H,,, dir.
o Alkenlerin adlari -en son eki ile biter.

e Alkenlerin yapisinda en az bir tane C = C bagi olmalidir.  Alkenler yaga benzeyen gériinislerinden dolayi olefinler

Yani yapilarinda en az bir tane pi (i) bagi bulunur.

H o H H H
Neae? Ne—ie?
= /k/_
H/LT[ L\H H 120°\H

sz sz

1. ikili bag iceren siirekli (en uzun diiz) karbon zinciri belirle-
nir. Numaralandirma islemi, ikili bag karbonlari en kiglik
numaray! alacak sekilde yapilir.

. Once dallanmanin bagh oldugu karbonlarin numaralari
ve adlari yazilir, daha sonra ikili bagin yeri belirtilir. ikili
bag karbonlarina verilen numaralardan kiigiik olan ikili
bagin yerini belirtir.

. Son olarak ana zincirdeki karbon sayisina karsilik gelen al-
kanin adinin sonundaki —an eki yerine -en eki getirilerek
adlandirma tamamlanir.

olarak da adlandirilr.

e Alkenler, alkanlarda oldugu gibi homolog sira olusturur. Bu

serinin ilk Gyesi etendir.
CH2 =CH2
eten

CHSCH S CHZ
propen

1. Once siklo 6n eki daha sonra halkayi olusturan toplam

karbon sayisina karsilik gelen alkanin adinin sonundaki
-an eki yerine -en eki getirilir.

. Numaralandirmaya cift bag karbonlarindan baslanir ve

bu karbonlar her zaman 1 ve 2 rakamini alir. Daha sonra
yan gruplara kiicik numaralar gelecek sekilde numara-
landirmaya devam edilir.

. Halkada sadece bir tane ikili bag varsa ikili bagin yeri be-

lirtilmez. Birden fazla sayida ikili bag varsa yada yapida
hem ikili bag hem de dallanma varsa ikili bag karbonlari-

nin yeri belirtilir.

1 2 34 5 4 3 2 1
CH3CH = CHCH,CHj; CH3CHCH = CH, 6
\ 5 1
CH3
2-Penten 3-Metil-1-blten “ 2
3
1,2 6,7
CH3 ik

(|:2H5
CH3 — CH=CH — CH — CH;
3 4 5

CoHs
1 2 13 4 |
CH3 —C=C—CH3
\
Br

2-Bromo-3-metil-2-biten

3-Metilsikloheksen 3-Bromo-1,2-dimetilsiklopenten

4. Cift bag karbonlarinda dallanma varsa bu 1 numarali kar-

35 Dimetil-3-hepten bon, diger ¢ift bag karbonu ise 2 numarali karbondur.

Cl
4. Hidrokarbonun yapisinda birden fazla sayida cift bag var- 1
sa -dien, -trien, -tetraen ... seklinde adlandirilir. 6 CH3 )
5 1

CHs

\ 4 2 3
CH3 —CH=CH—C=CH, 3 ci
5 4 3 2 1

1-Metilsikloheksen 1,3-Diklorosiklopenten

2-Metil-1,3-pentadien

Alkenil Gruplari: Alkenlerden bir tane hidrojen
atomu cikarilirsa alkenil gruplari olusur.

c:nHZn E CnHZn—l

CHZ = CH2
Eten

CH, =CH—
Etenil (vinil)
CHZ =CH-— CHZ —
2-Propenil (allil)

CHZ =CH— CH3

Propen

alken alkenil
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Alkenlerde izomeri (Geometrik izomeri)

e Atom gruplari C — C tekli bag etrafinda stirekli ddnmektedir.
o Alkenler de C = Cikili bagi etrafinda donme engellenmistir.

e Bu ddnmelerin engellenmesi sonucunda ortaya gikan izo-
meriye geometrik izomeri denir.

cis-alken cis-alken trans-alken trans-alken

o ikili bag karbonlarina bagli olan ayni gruplar diizlemin ayni
tarafinda ise cis izomer, farkli tarafinda ise trans izomer olu-
sur. Cis alkenler net bir dipol momente sahiptir (polar), trans

alkenlerin ise net bir dipol momentleri yoktur (apolar).

ALKENLERIN TEPKIMELERI

1. Alkenlerin Alkanlara indirgenmesi

R— CH=CH, + H, "7 R — CH, — CH,

Alken Alkan

Alkenler Ni, Pt veya Pd gibi metallerin katalizérliglinde alkan-
lara indirgenir. 1 mol alken 1 mol H; ile tam olarak doyurulur.

2. Alkenlere Halojen Katilmasi

R—CH—CH,
| |
Br Br

Renksiz

R—CH=CH2+BFZT|4>

Kirmizi

Alkenlere CCly igerisinde Br, katilmasi sonucunda komsu
dibromo alkanlar olusur.

CCly igerisindeki Bry’nin rengi kirmizidir. Alkene katilma so-
nucunda bu kirmizi renk kaybolur. Bu sayede bu tepkime,
yapida ikili bagin olup olmadigini anlamak igin kullanilir.

3. Alkenlere HCI (HBr) Katilmasi

R — CH = CH, + HCl— R— CH — CH,
|
H

I
(Markovnikov kuralina uyar) ¢l
Alkenlere HCI gibi asitlerin katilmasi Markovnikov kuralina
uygun olarak gergeklesir. Bu kurala goére, ikili bag karbon-
larindan hidrojeni ¢cok olana hidrojen, hidrojeni az olana

ise halojen baglanir.
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Cis-Trans Adlandirmasi

cis-2-Buten

ONEMLI

ikili bag karbonlarindan birine ayni atom ya da grup
bagliysa cis-trans izomerligi gériilmez.

trans-2-Bliten

H
AN /
C=C
/ AN
H H

4. Alkenlere Su Katilmasi

H2S04
R—CH=CH;+H—OH—>R—CH—CH,
| |
OH H

Alkenlere H,SO, katalizorligiinde H,O katildiginda alkol-
ler olusur. H — OH katilmasi da Markovnikov kuralina uy-
gun olarak gergeklesir.

5. Alkenlerin Yanma Tepkimeleri

CnHyn +3n/20, — nCO, + nH,0

Alkenlerin oksijenle yanmasi sonucunda CO, ve H,0 olusur.

6. Alkenlerin Yiikseltgenme Tepkimeleri

3R—CH=CH,+2KMn0,+4H,0~3R—CH—CH,+2Mn0,+2KOH
[
OH OH

Alkenler kuvvetli bir yikseltgen olan KMnO, ile ortamda
diolleri olusturur. Bu tepkime sonucunda KMnO,'iin mor
rengi kaybolur. Alkenleri tanimak igin kullanilan bu tepki-
menin adi Baeyer Testi'dir.

7. Alkenlerin Polimerlesme Tepkimeleri

nCH, = CH, — + CH, — CH, -]-n

Monomer Polimer
Alken molekiilleri birbirlerine baglanarak uzun zincirli po-
limerleri olugturur.
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ALKINLER

Alkinler yapisinda en az bir tane karbon-karbon (gl bagi e Yapisindaki Ggli bag 1 ve 2 numarali karbonlar arasinda
(C=C) igeren hidrokarbonlardir. olan alkinlere ug alkin, ana zincirdeki diger karbonlar ara-

Uglii bag iceren karbon atomlari sp hibritlesmesi yapmistir sinda olan alkinlere ise i¢ alkin denir.
ve Ucli bag bir tane o, iki tane 1t bagi icerir.
Alkinlerin genel formli CyHyp-2 seklindedir. CH;—C=CH CH3; —C=C—CH;
Alkinlerin en kiguk Gyesi etin, yaygin adiyla asetilendir. Ug alkin ic alkin
HC=CH
Etin (asetilen)

Alkinlerin Adlandiriimasi

1. Uglii bag iceren siirekli (en uzun diiz) karbon zinciri be-

4 3 2 1 1 2 3 4 5
lirlenir.

1-Butin 2-Pentin
. Uglii bag karbonlari en kiigiik numarayi alacak sekilde 5 4 3 2 1

5 6
zincirdeki karbonlar numaralandirilir. ?HZ—CH3 CH3 —CH—CH, —C=C—CH3
4 3 2 1
. Once dallanmanin bagl oldugu karbonlarin numaralari CH3—CH—C=C—CH; 67CHs

ve adlari yazilir, daha sonra tiglii bagin yeri belirtilir. 4-Metil-2-heksin 5-Metil-2-heptin

. Son olarak ana zincirdeki karbon sayisina karsilik gelen
alkanin adinin sonundaki —an eki yerine -in eki getirile-
rek adlandirma tamamlanir.

. Hidrokarbonun yapisinda birden fazla sayida gl bag
varsa -diin, -triin, -tetrain... seklinde adlandirilir. 1,3-Butadiin 3-Kloro-4-metil-1-heksin

Alkinlerin Fiziksel Ozellikleri Kok Kémiiriinden Asetilen Eldesi

Alkinler apolar molekdllerdir, suda ¢éziinmezler. Kok kdmrinin kalsiyum oksit ile isitilmasi sonucunda kal-
Apolar yapilarindan dolayi molekdlleri arasinda London siyum karbdir (karpit) olusur. Kalsiyum karbiriin su ile tepki-
kuvvetleri etkindir. mesi sonucunda ise asetilen elde edilir.

3C + Ca0O——CaC,+CO
Kok kémiirii  Kireg tasi

Karbon atomu sayisi arttikca kaynama noktalari da artar.
Dallanma arttik¢a kaynama noktalari azalr.
CaCz aF 2H20_’C2H2+CB(OH)2

Asetilen (C,H,) oda sicakliginda gaz halindedir. Kalsiyum karbiir Asetilen
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ALKINLERIN TEPKIMELERI

1. Alkinlerin Yanma Tepkimeleri

CyHanos + (3n-1)/20, — nCO, + (n-1)H,0

Alkinler oksijen ile yandiklarinda CO, ve H,0 olusur.

2. Alkinlerin, Alkenlere ve Alkanlara indirgenmesi

R— C=CH + 2H, —» R — CH, — CHy
Alkin Alkan
P Pd A —
R C_CH+H2(Lin_dIar)>R CH =CH,
Alkin Alken
1 mol alkin 2 mol H, ile Ni veya Pt katalizorltiglinde doyu-
rulursa alkan olusur.

1 mol alkin 1 mol H, ile Pd (Lindlar) katalizori varliginda
doyurulursa alken olusur.

3. Alkinlere Halojen Katilmasi

Br Br
[
R—C=CH+2Br,—>R—C—CH
[
Br Br

1 mol alkine 2 mol Br, katilabilir. Alkenlerde oldugu gibi
bromun kirmizi rengi kaybolur.

4. Alkinlere HBr (HCI) Katilmasi

Br H
[
R—C=CH+2HBr—>R—C—CH
[
Br H

Alkinlere HBr gibi asitlerin katilmasi Markovnikov kuralina
uygun olarak gergeklesir. 1 mol alkine 2 mol HBr katilabilir.

5. Alkinlere Su Katilmasi

_ Hgsoy

OH
enol

Alkinlere HgSOy4 katalizérluglinde asidik ortamda su kati-
labilir. 1 mol alkine 1 mol H,O Markovnikov kuralina uy-
gun sekilde katihir. Bu tepkime sonucunda enol tiirl bilesik
olusur. Enoller kararsiz olduklari i¢in tautomerleserek kar-
bonil sinifi bilesiklere donisurler. Asetilene su katildiginda
aldehit, diger alkinlere su katildiginda ise ketonlar olusur.

6. Cu™ Tuzlar ile Cokelek Olusturma

R — C=CH + Cu(NH3),C|l —> R— C=CCu
(Kirmizi ¢okelek)

R — C=C— R+ Cu(NH3),Cl — Tepkime olmaz

Ug alkinler (Ugli bag karbonunda hidrojen bulunan alkin-
ler) bakir(l)klortiriin amonyakli ¢ozeltisinden gegirilirse
kirmizi renkli bakir tuzu ¢oker. i¢ alkinler bu tepkimeyi
vermez.

7. Ag* Tuzlari ile Cokelek Olusturma

(Beyaz ¢okelek)

R —C=C—R + Ag(NH3),NO3 — Tepkime olmaz

Ug alkinler gimis nitratin amonyakli ¢ozeltisinden geci-
rilirse beyaz renkli glimiis tuzu ¢oker. i¢ alkinler bu tepki-
meyi vermez.
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AROMATIK BILESIKLER

Halkal yapida olan, ikili baglarin birbirine konjuge oldugu
(iikili, birli, ikili seklinde siralandigi) ve aromatik kararliliga
sahip bilesiklere aromatik bilesikler denir.

Bu grubun en ¢ok bilinen lyesi CgHg kapali formline sa-
hip benzendir.

Aromatik bilesiklerin genelde pek cogunun 6zel adi vardir
ya da benzen tiirevi seklinde adlandirilirlar.

Benzenden (CgHg) bir hidrojen gikarildiginda olusan aril ko-

Benzen molekiltindeki ikili baglarin strekli yer degistir-
mesi benzen ekstra bir kararllik kazandirir ve alkenlerin
verdigi pek ¢ok tepkimeyi Ozellikle katilma tepkimelerini
vermezler.

Benzen molekiliinde bitin karbon atomlari sp2 hibritles-
mesi yapmigstir.

Karbon atomlari arasindaki bag uzunluklari birbirine esittir
(139 pm).

ktine fenil (CgHs) adi verilir. Benzen halkasi diizlemseldir.

Benzenin Kekule Yapisi

BAZI ONEMLIi AROMATIK BILESIKLER

CHs OH Br NO,

Bromo benzen Amino benzen
Fenil bromr Anilin

Metil benzen Hidroksi benzen
Toluen Fenol

CH,OH

o

Benzil alkol

Benzoik asit Benzaldehit Nitro benzen Fenil metanol

(0]

|
C

~
O e

Naftalin

CH=CH,

Cr

Vinil benzen
Stiren Asetofenon

Fenil metil keton
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ORTO, META VE PARA ADLANDIRMA

Aromatik halkaya iki grup bagl oldugunda birbirinin konum izomeri olan yapilar ortaya gikar. Sayet iki grup komsu karbonlara
(1 ve 2 numaral karbonlara) bagli ise orto (o-) izomer, 1 ve 3 numarali karbonlara bagli iseler meta (m-), 1 ve 4 numaral karbon-

lara bagli iseler para izomer olusur.
Cl
Cl Cl
Cl Cl

o-Diklorobenzen m-Diklorobenzen p-Diklorobenzen

CH;
CH3 CH3
CHs CH;

o-Ksilen m-Ksilen p-Ksilen
1,2-Dimetilbenzen 1,3-Dimetilbenzen 1,4-Dimetilbenzen

Cl Br
("gz\ Br
COOH NH, Br Br

p-Hidroksibenzoik asit m-Nitro anilin p-Klorobromobenzen 1,2,4-Tribromobenzen

OH
CH3 OH OH
OH OH

CHs CHs

R

1,3,5-Trimetilbenzen 1,4-Dihidroksibenzen  1,2-Dihidroksibenzen 1,3-Dimetilbenzen
Hidrokinon Katekol Rezorsinol

Benze halkasina bagh gruplari numaralandirirken éncelik sirasi;
COOH > CHO > c=0 > OH NH, > R, NO,, X

K. asit Aldehit Keton Alkol Amin Alkil, nitro ve halojen
(alfabetik sira 6nceligine gore)

BENZEN TUREVLERININ KULLANIM ALANLARI

Toluen: Boya, vernik ve yapistirici Uretiminde ¢ozlicl olarak Anilin: Boya, politiretan kdpuk yapiminda kullanilmaktadir. Oda
kullanilmaktadir. Oda sicakliginda sivi haldedir. Apolar bir ¢6- sicakliginda sivi haldedir. Anilin polar bir molekuildiir, sudaki ¢6-
zicuddr. zUnUrlGgu azdir. Anilinin sulu ¢ozeltisi zayif baz 6zelligi gosterir.
Fenol: Fenol, zayif asit 6zelligi gosterir. Mikrop 6ldirtci, de- Naftalin: Oda sicakliginda kat haldedir. Kolaylikla stiblimlesebi-
zenfektan ve antioksidan olarak kullanilan fenollerden ilag en- lir. Kendine 6zgli kokusundan dolayi glive kovucu olarak kulla-
distrisinde de yararlanilir. Fenol polar bir molekuldir, ancak nilan naftalinden kozmetik ve boya tiretiminde de yararlanilir.
sudaki ¢oztintrltagi azdir.

ORBITAL YAYINLARI IXARXeJTNNIING KiMYA SORU BANKASI

AYT_organik_1-(1-103).indd 107 16.10.2019 00:39



ALKOLLER

sp® Hibritlesmesi yapmis (doymus) karbon atomuna — OH

grubunun bagl oldugu organik bilesiklere alkoller denir.

Alkollerin fonksiyonel grubu — OHtir.

Alkollerin genel formili R — OHtir.

Molekil geometrisi kirik dogrudur.

VSEPR gésterimi AX,E, seklindedir.
CH, —OH CH,CH, — OH

Metanol Etanol
(metil alkol) (etil alkol)

CH,CH,CH, — OH
Propanol

Alkoller yapisinda bulunan OH grubu sayisina gore ikiye ayri-

lir. Alkol bilesiginin yapisinda bir tane OH grubu varsa monoal-

kol, birden fazla OH grubu varsa polialkol seklinde tanimlanir.
Polialkol

CH, — CH, CH, —CH —CH,

I I I I I
OH OH OH OH OH

Etandiol Propantriol
(etilenglikol) (gliserol)

Monoalkol
CH3CH, — OH

Etanol

e Monoalkollerin genel formiilleri C,H;,4,0dur.

e — OH grubunun bagl oldugu karbon atomu doymamis (ikili
bag igeriyor, sp2 hibritlesmis) ya da ayni karbon atomuna

iki tane OH grubu bagli ise o bilesik alkol sinifina girmez.
OH
I

CH,=C—OH CH;—C—OH OH
T O
H H

Enol Hidrat Fenol

Alkoller OH grubunun bagh oldugu karbonun dallanmasina
gore primer (1°), sekonder (2°) ve tersiyer (3°) olmak tzere
Uge ayrilirlar.

H R R

| | |

R—C—OH R—C—OH R—C—OH
I | |
H H R

Primer Alkol ~ Sekonder Alkol  Tersiyer Alkol

ALKOLLERIN ADLANDIRILMASI

. -OH grubunu iceren en uzun strekli zincir belirlenir.

. Numaralandirmaya — OH grubunun bagh oldugu karbona
en yakin ugtan baslanir. — OH grubu ikili bag, t¢lii bag, ha-
lojenlerden ve dallanmadan daha 6nceliklidir.

. Yan gruplarin numarasi ve adindan sonra, OH grubunun
bagh oldugu karbonun numarasi belirtilir, daha sonra en
uzun diz karbon zincirine karsilik gelen alkanin adinin so-
nundaki -an ekinin yerine -ol eki getirilir.

. Alkollerin 6zel adlandiriimasi ise alkil alkol seklindedir.

OH CH; OH
|
CH3_CH _CHZ —CH _CH3

I
CH3 —CH— CH2 - CH3
1 2 3 4 5 4 3 2 1

2-Butanol 4-metil-2-bitanol
. Yaygin adlandirmasi yapilan alkil koklerinden olusan alkol-
ler de yaygin adlandirmaya uygun olarak adlandirilabilir.

CH3 CH3

3 2 3 20 1

CH3; —C—OH CH3 —C—CH, —OH
1l |
CH3 CHz

2-Metil-1-propanol 2-Metil-2-propanol 2,2-Dimetil-2-propanol

izo-Butil alkol ter-Butil alkol neo-Pentil alkol

CH3

3 21 1
CH3 — CH — CH, — OH

ORBITAL YAYINLARI (XARXeJXTNNIING KiMYA SORU BANKASI
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6. Hem — OH hem de ¢oklu bag (ikili yada tgla) varsa — OH
grubu kiicik numarayi alacak sekilde numaralandirilir.
Bilesik adlandirilirken 6nce ¢oklu bagin numarasi, sonra
¢oklu bag ve — OH grubunu igeren en uzun zincire karsihk
gelen alken yada alkinin adi yazilir. Son olarak — OH grubu-
nun numarasi ve -ol eki yazihr.

(l)H Br I
|
CH3—CH—CH=CH, CH3—CH—C=C—CH—OH
1 2 3 4 6 5 4 3 2

3-Biten-2-ol

1CH3

5-Bromo-3-heksin-2-ol

. Siklo alkanlara hidroksil (OH) grubu bagliysa, numaralan-
dirma ve adlandirma hidroksil grubunun bagl oldugu kar-
bondan baglanarak yapilir. Halkaya hidroksil grubu disinda
baska bir grup bagh degilse hidroksilin yerini belirtmeye
gerek yoktur.

on

Siklopentanol
Br OH

OH

K

CH3
2-Metilsikloheksanol

3 H3C

6
4 T
3
C,Hs HO
2-Bromo-4-etilsiklopentanol  6-Metil-2-sikloheksen-1-ol
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ALKOLLERIN FIZIKSEL OZELLIKLERI

Alkoller yapilarinda bulunan oksijen atomundan dolayi po-
lar molekullerdir.

e Alkollerin yapisindaki karbon sayisi ve — OH grubu sayisi
arttikca kaynama noktasi artar.

Oksijen atomu Uzerinde iki tane ortaklanmamis elektron o Alkoller suyla da hidrojen bagi yapabilirler. Alkollerin suyla hid-

cifti vardir.

Yogun fazlarda alkol molekdlleri arasinda hidrojen bagi bu-
lunmaktadir. Bu nedenle alkollerin kaynama noktalari, ayni
karbon sayili eterlerden ve alkanlardan daha yliksektir.

Yalin

o
/
CoHs

/

i*fh///'
‘o

cift

N
H CoHs

rojen bagi yapabilme 6zelligi alkollerin suda ¢éziinmesini saglar.

o Alkollerin yapisinda bulunan karbon sayisi arttikga, sudaki

¢Ozlnlrltgl azahr, — OH grubu sayisi arttikca sudaki ¢ozii-
narltga artar.

Hidrojen bagi

Hidrojen bagi

ALKOLLERIN KIMYASAL OZELLIKLERI

1. Alkollerin Aktif Metallerle Tepkimesi

R—OH+Na—> R— ONa + 1/2H,
Alkol Sodyum alkolat

Alkoller Na ve K gibi 1A grubu aktif metalleri ile alkolatlara
donusir ve H, gazi agiga cikarir.

2. Alkollerin Yiikseltgenme Tepkimeleri

a. 0 o)
Il [

R—CH,—OH L R—c—H R—C—oH

Primer alkol Aldehit Karboksilik asit

Primer (birincil) alkoller bir kademe ytiikseltgendiginde alde-
hite, iki kademe yukseltildiginde karboksilik asite donusurler.

b. OH (0)

| I
R—C—R—Z»R—C— R vitkseltgenmez

Sekonder alkol Keton

Sekonder (ikincil) alkoller bir kademe yikseltgenerek ke-
tonlara dénusdrler.

[ R

| o
R—C—OH L> Yiukseltgenmez

|
R

Tersiyer alkol

Tersiyer (tguncul) alkoller yiikseltgenemez.
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3. Alkollerden Su Cekilmesi

H2S04
a. R—CHz—clHZW R— CH =CH, + H,0

Alkol OH Alken
1 mol alkolden H,SO, katalizorliglinde ylksek sicaklkta
(180 °C) 1 mol su gekilirse alkenler olusur.
H,S0
b. 2R— CHy— OH ———» RCH, — O — CH,R + H,0

140°C
Alkol Eter
2 mol alkolden H,SO4 katalizérlGiglinde 1 mol su gekilirse

eterler olusur.

4. Glikozun Fermantasyonu ile Alkol Eldesi

CeH1206 —2% 2C,H5OH + 2CO, + ATP
Glikoz Etanol
Glikozun Zimas enzimi yardimiyla fermantasyonu sonu-
cunda etanol elde edilir.

5. Alkil Halojeniirlerden Alkol Eldesi

CyHgX + KOH ——» C,H5OH + HX

Alkil halojeniir Alkol
Alkil halojendirlerin sulu NaOH veya sulu KOH ile isitiimasi

sonucunda alkoller elde edilir.

6. Alkenlerden Alkol Eldesi

o
CH, = CH, + H,0 —— CH3CH, — OH
Alken Alkol
Alkenlere asit katalizorliiglinde H,0 katildiginda alkoller elde edi-
lir. H,0 katilmasi Markovnikov kuralina uygun olarak gergeklesir.

ORBITAL YAYINLARI (XA8Xel:{e7-\1[3§ KiMYA SORU BANKASI
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ETERLER

Eterlerin genel gosterimi R — O — R seklindedir.
Genel formulleri ChH,4,0 dur.
Su, alkol ve eterdeki oksijen atomunun hibritlesmesi sp3’tUr.

Su, alkol ve eterin molekiil geometrisi kirik dogru, VSEPR goste-
rimi AX,E; seklindedir.

SIMETRIK VE ASIMETRIK ETER

Eterdeki R gruplari ayni ise simetrik (basit) eter, farkl ise
asimetrik (karmasik) eter adini alir.

R gruplarindan bir tanesi ya da her ikisi alkil grubu, aril gru-
bu ya da siklo alkil grubu olabilir.

Eterlerin tepkime verme egilimi dusiktir. Bu nedenle or-
ganik tepkimelerde ¢éziicii olarak kullanilirlar. Ozellikle die-
til eter yaygin olarak kullanilan bir ¢éztictdir.

Ayrica eterlerin polaritesi alkollere gére daha dusuktr,
yag, vernik ve regine gibi maddeler eterlerde daha iyi ¢6zU-
nar.

Eterler 6zutleme isleminde ¢oziicli olarak kullanihirlar.

ALKOKSIi KOKLERI

Alkollerde bolunan hidroksil (— OH) grubundan bir hidrojen ! Alkoksi

¢ikmasi ile olusan koklere alkoksi koki denir. RO — ile gos- T S
terilir. Metofsi
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ETERLERIN ADLANDIRILMASI

1. IUPAC sistemine gore eterler alkoksi alkan olarak adlandiri-

lirlar.

. Oksijene bagh olan alkil gruplarindan (R) zincir uzunlugu
biyuk olan alkan, kiigiik olan (R) ise alkoksi adini alir. Alkil
gruplarindaki karbon sayilari esitse, alkil gruplarindan biri
alkoksi digeri alkil olarak adlandirilir.

. Oksijene bagl olan ve karbon sayisi az olan alkil grubunun
sonundaki -il ekinin yerine -oksi eki getirilir. Bu gruba alkok-
si denir.

4. Adlandirma yapilirken 6nce alkoksinin bagli oldugu karbo-
nun numarasi, daha sonra alkoksinin adi ve en uzun zincire
karsilik gelen alkan adi yazilir.

5. Karbon zincirinde dallanma varsa alkoksi ve alkil isimleri
alfabetik siraya gore yazilr.

6. Ozel adlandirmada (yerlesik, yaygin) alkil-alkil eter olarak
adlandirilirlar.

7. Ozel adlandirmada alkil gruplarindan alfabetik siralamada bas
harfi 6ncelikli olan 6nce soylenir, digeri ise sonra sdylenir.

6}
/

AN 7/ N\
H3C CH3 H3C CyHsg

1 2 3 4
0 CH3 — CH— CH, — CH3

/7 \ ‘
CoHs CaHs OCH,

IUPAC Adi: Metoksimetan Metoksietan

Etoksietan 2-Metoksibutan

Ozel Adr: Dimetil eter Etil metil eter

Dietil eter Sek-Bitil metil eter

ETERLERIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

e Eterler heteroatom olan oksijen igerdiklerinden polar bile-
siklerdir.

e Yogun fazlarda eter molekiilleri arasinda etkili olan ¢gekim
kuvvetleri dipol-dipol etkilesimleridir.

e Eterlerde oksijen atomuna dogrudan bagli hidrojen atomu
olmadigindan, kendi molekdilleri arasinda hidrojen bagi ya-
pamazlar.

e Ayni karbon sayili monoalkoller ile eterler birbirinin izome-
ridir.

Eter molekiilleri arasinda hidrojen baginin olmamasi erime
ve kaynama noktalarinin ayni karbon sayili momoalkollerin
erime ve kaynama noktalarina gére daha dusik olmasina
neden olur.

Eterdeki oksijen baska molekillerdeki hidrojen ile hidrojen
bagi yapabilir.

Sudaki ¢ozunurlukleri alkollere benzer ancak alkollerden
daha azdir.

Eterdeki karbon sayisi artikga sudaki ¢ozinurltkleri azalir.

Eter Kaynama Noktasi (°C)

Alkol Kaynama Noktasi (°C)

CH30CH;
(Dimetil eter)

-25

CH3CH,OH
(Etil alkol)

78

CH30CH,CH3
(Etil metil eter)

11

CH3CH,CH,OH
(Propil alkol)

82

CH3CH,0CH,CH;3
(Dietil eter)

CH3CH,CH,CH,0H
(Butil alkol)
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ALDEHITLER VE KETONLAR

Aldehitler ve ketonlar karbonil grubu iceren organik bile-
siklerdir.

Karbon elementinin oksijen ile ikili bag yaptigi yapiya kar-
bonil grubu denir.

Karbonil karbonu sp2 hibritlesmesi yapmistir.

Karbonil grubu diizlemsel yapiya sahiptir, bag acisi yaklasik
120*dir.

Aldehit ve ketonlarin kapali formulleri C,H,,0 seklindedir.
S .'O'.
5" 23“1200 Karbonil Grubu
7/ X

Aldehitlerin Adlandiriimasi Ketonlarin Adlandirilmasi

. Icinde karbonil grubunun oldugu en uzun siirekli zincir
belirlenir.

. Aldehitin karbonil karbonu 1 numarayi alir.

. Yan gruplarin numarasi ve adindan sonra, en uzun karbon
zincirindeki karbon sayisina karsilik gelen alkanin adinin
sonundaki -an ekinin yerine -al eki getirilerek adlandirihr.

. Karbonil grubu, dallanmadan, ikili, ti¢lii baglardan, alkol-
lerden daha onceliklidir.
(I? (0] (0]
H—C—H

Metanal
(Formaldehit)

CH3—C—H CH3CH,CH,CH, —C—H
Etanal Pentanal
(Asetaldehit) (Valeraldehit)

Br  CHs o

\ \ |
CH3 — CHy —CHy —CH—CH—CH, —C—H
7 6 5 4 3 2 1

4-Bromo-3-metilheptanal

8 I
CH3—CH—CH,—C—H
a3 3 22 1

3-Hidroksibltanal

CH3 —CH, — CH =CH — CHO

5 4 3 2 1

2-Pentenal

4-Hidroksi-3-metoksibenzaldehit
(Vanilya)

ORBITAL YAYINLARI IXARXeJTYNIING KiMYA SORU BANKASI
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e Karbonil grubundaki karbon elementiyle oksijen elementi-
nin elektronegatiflikleri birbirinden farkli oldugu igin C=0
bagi polardir. Bu polarite karbonil grubu bilesiklerinin tep-
kime verme yatkinliklarini arttirmaktadir.

e Aldehitlerin genel formilii RCHO seklindedir.
e Ketonlarin genel formili RCOR seklindedir.

(0] (0]

Aldehit

1. icinde karbonil grubu bulunan en uzun siirekli zincir be-
lirlenir. Numaralandirmaya karbonil grubuna en yakin ug-
taki karbondan baslanir.

. Karbonil grubu, zincirin uglarina esit uzaklikta ise yan
gruplarin yakin oldugu ugtan baslanarak numaralandir-
ma yapilir. Yan gruplarda esit uzakliktaysa alfabetik sira-
lamaya bakilir.

. Yan gruplarin numarasi ve adindan sonra, karbonil gru-
bunun numarasi yazilir ve en uzun zincire karsilik gelen
alkanin adinin sonuna -on eki getirilerek adlandirma ta-
mamlanir.

. Ketonlarin yaygin adlandirilmasinda karbonil grubuna bag-
Il bulunan alkil veya aril gruplarinin adlari alfabetik siraya
gore yazilir ve sonuna keton kelimesi eklenir. Ayni alkil gru-
bundan iki tane varsa dialkil keton seklinde adlandirilir.

(I? (0]
CH3 — C—CHs
Propanon (Aseton)
Dimetil keton

CH2CH3 - C - CH3
Butanon
Etil metil keton

CH; O Br
\ |
CH3;—CH—C—CH—CH;
5 4 3 2 1
2-Bromo-4-metil-3-pentanon

cl o
| I

CH3 — CH— CH, —C — CH;
5 4 3 2 1

4-Kloro-2-pentanon

[O=o

Siklopentanon

0]

6-Kloro-3-sikloheksenon
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ALDEHIT VE KETONLARIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

e Karbonil grubu igeren bilesiklerin molekdlleri arasinda di-
pol-dipol etkilesimleri vardir.

e Ancak karbonil bilesiklerinde elektronegatif oksijen atomu-
na dogrudan bagl hidrojen olmadigi igin alkol ve su mo-
lektlleri gibi kendi molekdlleri arasinda hidrojen bagi ya-

pamazlar. Bu nedenle kaynama noktalari ayni karbon sayili
alkollerden kuiglik, eterlerden daha buyuktir.

e Karbonil gruplarindaki karbon zinciri uzadikga (karbon sayi-

si arttikga) bilesigin kaynama noktasi artar.

CH3CH,CH,CH3

CH3CH,0CH;

(0] (0]

Il I CH3CH,CH,0H
CH3CH,CH CH3CCH3

Adi

Bltan

Etil metil eter

Propanal Propanon 1-Propanol

Mol Kiitlesi

58

60

58 58 60

Sinifi

Alkan

Eter

Aldehit Keton Alkol

Kaynama Noktasi

0°C

8°C

49°C 56°C 98°C

Karbonil bilesikleri (aldehitler ve ketonlar) karbonil gru-
bundaki oksijen lizerinden su ile hidrojen bagi yapabil-
mektedir. Bu nedenle kiiglik molekdl kitleli aldehit ve ke-
tonlar suda iyi ¢g6ziinmektedirler.

Artan Kaynama Noktasi >

0 0
.'o'.
o PN o

.'O'.
6+/ N o
H H

<0
5t g Hidrojen

/N bag
R R'

Hidrojen

ALDEHIT VE KETONLARIN KIMYASAL OZELLIKLERI

1. Aldehitlerin Yiikseltgenme Tepkimeleri

0] 0]
I

I
R—C—HRr—C—oH

Aldehit Karboksilik asit

Aldehitler KMnO,4 veya K,Cr,05 gibi kuvvetli yiikseltgen-
lerin asidik ¢ozeltilerinde karboksilik asitlere yilkseltgenir.
Ketonlar yiikseltgenme tepkimesi vermezler.

2. Tollens Ayiraci

(0] (0]
I . _H0* I
R—C—H+2Ag" +20H —>R—C—OH+2Ag(k)l+ H,0

Tollens ayiraci

Tollens ayiraci, amonyakli glimis nitrat ¢ozeltisidir. Tollens
ayiraci aldehitleri karboksilik asitlere yiikseltger. Ag* iyon-
lari ise elementel glimise indirgenir.

(151]
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3. Fehling Ayiraci

0 0
Il 2 H30+ I
R—C—H+2Cu?** +40H 25> R—C—OH +Cuzol+ 2H,0

Fehling ayiraci
Fehling ayiraci, amonyakli bakir(ll)tartarat ¢ozeltisidir. Fehling
ayiraci aldehitleri karboksilik asitlere yiikseltger. cu®* iyonlari
Cu* iyonlarina indirgenir ve kirmizi renkli Cu,0 ¢okelegi olusur.

4. Aldehit ve Ketonlarin Indirgenmesi
0}
I [H)

R—C—H-—»R—CH,—OH

Aldehit Primer alkol

(0] OH

T
R—C—R—>R—CH—R
Sekonder alkol
Hem aldehitler hem de ketonlar indirgenerek alkollere dondi-
surler. indirgenme igin Ni veya Pt katalizérligiinde H, gazi ya
da NaBH, veya LiAlH, kullanilir. indirgenme sonucunda alde-
hitler birincil alkolere, ketonlar ise ikincil alkollere dontsur.

Keton
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16.10.2019 00:53
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KARBOKSILIK ASITLER

e Karboksilik asitlerin genel formili R — COOH seklindedir. — COOH
grubuna karboksil grubu, — COO™ grubuna ise karboksilat anyonu
denir.

e Mono karboksilik asitlerin genel formulleri C,H,,0, seklindedir.

() COOH

Il I
R—C—OH COOH

Monokarboksilik asit Dikarboksilik asit

Karboksilik Asitlerin Adlandiriimasi Esterlerin Adlandiriimasi

1. icinde karboksil grubunun oldugu en uzun siirekli zincir 1.
belirlenir.

. En uzun karbon zincirinde karboksil grubunun bulundugu 2
karbon atomunun numarasi 1 olacak sekilde karbonlar
numaralandirilir.

. Zincire bagli atom ve gruplar varsa bunlarin bagh oldugu
karbon atomunun numarasi ile atom ya da grubun adi
belirtilir.

. En uzun karbon zincirindeki karbon sayisina karsilik gelen
alkanin adinin sonundaki -an ekinin yerine -oik asit eki
getirilerek adlandirihr.

3.

. Karboksil grubu, dallanmadan, ikili, ti¢lii baglardan, alkol-
lerden ve karbonil grubundan daha dnceliklidir.

HCOOH CH3COOH CH3CH,COOH

Metanoik Asit Etanoik Asit Propanoik asit
(Formik Asit) (Asetik Asit) (Propiyonik Asit)

Br CH; O
I

CH3 — CHy — CH—CH— C — OH

5 4 3 2 1

3-Bromo-2-metilpentanoik asit

Cl 6]

\ |
CH3—CH—CH=CH—C—OH
5 4 3 2 1

4-Kloro-2-pentenoik asit

COOH COOH
|
©/ COOH
Etandioik asit
(Okzalik asit)

Benzoik asit

170
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Asetik asidin etil esteri

Formik asitin metil esteri

ESTERLER

Esterlerin genel formili R — COOR seklinde-
dir.
Esterlerin fonksiyonel grubu — COOR'dir.

Esterlerin genel formilleri C,H,,0, seklinde-
dir.
(0}

Il
Ry —C—OR,

Once O — R, grubundaki alkil grubunun adi yazilir.

(0]
|

. Sonra Ry — C— grubundaki (karbonil karbonu da dahil

olmak Uzere) toplam karbon sayisina karsilik gelen alka-
nin adinin sonuna -oat eki eklenir.

(0]

|
Ri—C—0—R,
‘»_Y—) LY_)
Alkanoat Alkil

Ester: Alkil alkanoat

Diger adlandirmada ise dnce esteri olusturan karboksilik
asidin 6zel adi, sonra alkolden gelen alkil grubunun adi
yazilir. En sona esteri kelimesi eklenir.

(0]
I
H—C— OCHs
Metil etanoat
Metil asetat
Asetik asitin metil esteri

(0]
0 I

) cm—c—o@

CH3 —C— OCyHs
Fenil etanoat

Etil etanoat
Etil asetat

Metil metanoat
Metil format Fenil asetat

Asetik asitin fenil esteri
(0]

I
@»C—O—CZH_%

Etil benzoat
Benzoik asitin etil esteri
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Karboksilik Asitlerin Fiziksel Ozellikleri Esterlerin Fiziksel Ozellikleri

o Karboksilik asitler polar molekillerdir. o Esterler polar molekiillerdir.

o Karboksilik asitler yapilarindaki hidroksil grubu nedeniyle molekdilleri arasinda bir- e Ancak kendi molekiilleri arasinda
den fazla hidrojen bagi olusturabilirler (dimerlesebilirler). hidrojen bagi olusturamadiklari
Karboksilik asitlerin kaynama noktalari molekiil kiitlesi ayni olan alkol, eter, aldehit, keton ve icin, ayni karbon sayili alkol ve
alkanlardan daha yiiksektir. karboksilik asitlerden daha dusiik

sicaklikta kaynarlar.

e Esterlerin ¢ogu hos kokuludur.
Bazi meyve ve gigeklerin glizel ko-
kusu yapisinda bulunan esterle-
rin buharlagsmasindan kaynakla-
nir. Bu nedenle esterler kozmetik
sanayisinde ve gida sektoriinde

Bitkilerin ve hayvanlarin yapisinda bulunan uzun zincirli karboksilik asitlere yag asit- aroma verici olarak kullanilirlar.

Karboksilik asitler suyla hidrojen bagi yapabilirler bu nedenle suda iyi ¢ozlinirler.

Karboksilik asitlerdeki karbon sayisi arttikga sudaki ¢oéziinurlikleri azalir — COOH
grubu sayisi arttikga sudaki ¢oziinurlik artar.

leri denir. o Etil asetat ¢ok kullanilan bir ¢6zU-

Doymus yag asitlerinin alkil zinciri C,H,+1 genel formiliine, doymamis yag asitleri- cudur. Etil asetat, recine,yapistiri-
nin alkil zinciri, C,H;,.1 veya C,H,,3 genel formiliine sahip olabilir. a1, kauguk, boya ve parfim reti-

Doymus yag asitleri alkil zincirinde ikili bag icermez, doymamis yag asitleri ise alkil minde kullanilir.
zincirinde bir veya birden fazla ikili bag igerir.

KARBOKSILIK ASITLERIN KIMYASAL OZELLIKLERI
1. Karboksilik Asitlerin Asidik Gzellikleri

(0]

i ] _o—d_ _
R—C—OH+H,0==R—C—0 +H;0" e, =0=L=l CH, — OH

Karboksilik asitler zayif asitlerdir, suda ¢éziindiklerinde ‘ [I II ‘
CH—0—C—R+3NaOH—>3R—C—ONa+CH—OH

kismen iyonlasirlar. Karboksilik asitlerin karbon sayisi art-
tikga asitlik kuvveti azalir. ‘

oye e Forn X X CH,—0—C—R CH, —OH
2. Karboksilik Asitlerin Indirgenme Tepkimeleri Yag s
(0] (0]

(0] (0]
[

? Sabun ‘

R_('E_OH@,R_E_H@,R_CHZ_OH Ry —C— OR, + NaOH —> R; — C— ONa + R,OH
K. Asit Aldehit Primer alkol Ester Kar?oksilat Alkol
uzu
T Hayvansal yaglarin NaOH veya KOH ile hidrolizi sonucunda
alkollere donlsur. gliserin ve sabun olusur. NaOH kullanildiginda sert sabun
(beyaz sabun), KOH kullanildiginda yumusak sabun (arap
3. Tuz Olusum Tepkimesi sabunu) elde edilir. Sabunlasma tepkimesi olarak adlandi-
Karboksilik asitler zayif asit 6zelligi gosterdigi icin bazlarla rilan bu tepkime bir tiir ester hidrolizidir.
tepkime vererek iyonik tuzlara donsurler. Bu tuzlar asitlerle
tepkimeye girdiklerinde tekrar karboksilli asitlere déniistirler. 5. Esterlesme Tepkimesi
O (0] (0] (0]
I Il + Il Esterlesme Il
CH3;—C—0OH + NaOH — CH3—C—0O'Na" + H,0 Ry —C—OH + HO_RZ‘HTRl_C_ORz"’ H,0
laroliz

L . Karboksilik asit ~ Alkol Ester
Karboksilli asitler; NaOH, NaHCO3, Na,CO3, AgOH ile tep- Karboksilik asitlerin alkollerle kuvvetli asit varliginda tep-

kimeye girerek karboksilat tuzlarina donstrler. kimesi sonucunda esterler olusur.

Karboksilik asitler LiAlH, ile 6nce aldehitlere, sonra birincil
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IZOMERI

Kapali formdalleri ayni, agik formdlleri farkli olan bilesiklere
izomer denir.

Yapi izomerligi

e Yalnizca atomlarin baglanis bigimleri farkli olan molekdil-
lerdir.

e Yapi izomerleri, kapali formulleri ayni olmasina ragmen
farkli bilesiklerdir.

o Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farklidir.

e Karbon sayisi arttikga yapi izomerlerinin sayisi da artar.

izomeri

Yapi izomerligi Geometrik izomerlik
(cis - trans izomerligi)

1. Zincir - dallanma izomerligi
2. Halka - zincir izomerligi
3. Konum izomerligi

4. Fonksiyonel grup izomerligi

1. ZINCIiR - DALLANMA iZOMERLIGI

Kapali formiiliileri ayni olan hidrokarbonlar, diiz zincirli halde yazilabildigi gibi

dallanmis olarak da yazilabilir. Bu sekilde olusan izomerlige zincir-dallanma

izomerligi denir.

CH3CH,CH,CH3
Butan
(n-butan)

CsHq, kapali formiiliine sahip g
yapl izomeri yazilabilir.

CH3CH,CH,CH,CH3

Pentan
(n-pentan)

CH,CHCH,CH;
|

CHs
2-Metilbutan
(izopentan)

CH,CHCH;

CH;
2-Metilpropan
(izobutan)

i
CH3CCH3
|
CH;
2,2-Dimetilpropan
(neopentan)

ONEMLI

Karbon atomlarinin farkh taraflara yénelmeleri formili degistirmez.
Asagida verilen tiim formiiller n-pentan bilesigine aittir. izomer degillerdir. CH,CH3

CH,CH,CH,CH5 Cle
I
CHs CH,CH,CH,CH3

n-pentan n-pentan

2. HALKA - ZINCIR iZOMERLIGI

Kapali formdlleri ayni olan hidrokarbonlar agik zincirli ya da
halkali yapida olabilir. Bu bilesikler halka-zincir izomerleridir.

CH2=CHCH2CH2CH3 E>

1-penten siklopentan
(CsH10) (CsHy0)

n-pentan

CH5CH,CH,CH, CleCHs CH,CH;
|

|
CH3 CH3CH2CH2 CH3

n-pentan n-pentan

~ m

Ayni sayida karbon iceren;
o Sikloalkan-alken birbirinin izomeridir.

o Sikloalken-alkin birbirinin izomeridir.

CH = CCH,CH,CH; @

1-pentin
(CsHg)

siklopenten
(CsHg)

[NARLIT Y KilYA SORU BANKAS|
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3. KONUM iZOMERLIGi

Ayni fonksiyonel grubun farkli karbon atomuna baglanmasi ile olusan izomerlige konum izomerligi denir.

CH, = CHCH,CH,CH; CH3CH = CHCH,CH;

1-Penten 2-Penten

CHs
CHs

CHj

1,2-Dimetilbenzen 1,3-Dimetilbenzen

(o-ksilen) (m-ksilen)

CH,CH,CH,CH; CH3CHCH,CH;
| |
cl al

1-Klorobitan 2-Klorobitan

CHj

CHj

1,4-Dimetilbenzen
(p-ksilen)

4. FONKSIYONEL GRUP iZOMERLIGI

Kapali formdilleri ayni fonksiyonel gruplari farkli olan bilesiklerin olusturdugu izo-

merlige fonksiyonel grup izomerligi denir.
Ayni sayida karbon iceren

o Alkol-Eter birbirinin izomeridir.

CH3CH, —OH
CyHO
Alkol

En kiguk alkol olan metil alkollin (CH30H) fonksiyonel grup izomeri olan bir eter

yoktur.

Ayni sayida karbon igeren
e Aldehit-Keton birbirinin izomeridir.

En kiglk iki aldehit olan formaldehit (HCHO) ve asetaldehitin
(CH3CHO) fonksiyonel grup izomeri olan birer keton yoktur.

Ayni sayida karbon iceren
o Karboksilik asit-Ester birbirinin izomeridir.

En kiictk karboksilik asit olan formik asitin (HCOOH) fonksiyonel grup izo-
meri olan birer ester yoktur.
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CH3— CH, —
C3HO
Aldehit

0
Il
CH3;— CH, —C— OH

C3HgO;
Karboksilik asit
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